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 図lランフォード・メダル

十
八
世
紀
か
ら
十
九
世
紀
は
イ
ギ
リ
ス
が
科

学
技
術
の
分
野
で
先
端
に
あ
り
、
熱
力
学
の
発

展
に
貢
献
し
た
ラ
ン
フ
ォ
ー
ド
伯
爵
ベ
ン
ジ
ャ

ミ
ン

・
ト

ン
プ

ソ
ン

(
-
七
五
三
ー

＿
八
一

四
）
が
＿
七
九
六
年
に
資
産
を
イ
ギ
リ
ス
の
王

立
協
会
と
ア
メ
リ
カ
芸
術
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
に

寄
贈
し
て
、
熱
と
光
の
研
究
を
顕
彰
す
る
た
め

ラ
ン
フ
ォ
ー
ド
・
メ
ダ
ル
（
一
七
九
六
創
設
）

毎
年
十
月
に
な
る
と
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
が

発
表
さ
れ
世
界
の
話
題
に
な
る
。
こ
れ
は
ダ
イ

ナ
マ
イ
ト
の
発
明
に
よ
っ
て
巨
額
の
資
産
を
獲

得
し
た
ス
ウ
ェ

ー
デ
ン
の
発
明
家
で
実
業
家
の

ァ
ル
フ
レ
ッ
ド

・
ノ
ー
ベ
ル
の
遺
産
を
基
金
に
、

科
学
技
術
の
発
展
に
貢
献
し
た
人
物
に
贈
呈
し

て
顕
彰
す
る
制
度
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
学
術

分
野
の
顕
彰
制
度
は
現
在
で
は
多
数
存
在
す
る

が
、
以
下
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
以
外
の
有
名
な
事
例

を
紹
介
し
た
い
。

ロ
ジ
ウ
ム
や
パ
ラ
ジ
ウ
ム
の
発
見
に
よ
り
化

学
史
上
で
有
名
な
ウ
イ
リ
ア
ム
・

ウ
ォ
ラ
ス
ト

ン

（
一
七
六
六
ー

一
八
二
八
）
は
プ
ラ
チ
ナ
精

製
の
方
法
を
開
発
し
て
多
大
な
収
入
を
獲
得
し
、

そ
れ
を
原
資
に
物
理
学
者
や
天
文
学
者
と
し
て

も
活
躍
し
た
学
者
で
、
一
八
二
0
年
に
は
王
立

協
会
の
会
長
に
推
挙
さ
れ
て
い
る
。
地
質
研
究

は
専
門
で
は
な
か
っ
た
が
、
遺
言
に
よ
り
地
質

学
者
を
顕
彰
す
る
ウ
ォ
ラ
ス

ト
ン

・
メ
ダ
ル

（図
2
)
が
＿
八
三

一
年
に
創
設
さ
れ
た
。

受
賞
者
に
は
イ
ギ
リ
ス
全
土
の
地
質
図
を
製

作
し
た

w
．
ス
ミ
ス

(
-
八
三

＿
）
、
地
球
全
体

ウ
ォ
ラ
ス
ト
ン
・
メ
ダ
ル
(
-
八
三
一
創
設
）

創
設
し
た
の
が
ラ
ン
フ
ォ

ー
ド

・
メ
ダ
ル

（イ

ギ
リ
ス
）
（
図
1
)
と
ラ
ン
フ
ォ

ー
ド

・
プ
ラ

イ
ズ

（ア
メ
リ
カ
）
で
あ
る
。

受
賞
者
に
は
史
上
有
名
な
学
者
が
多
数
存
在

し
、
十
九
世
紀
で
は
塩
素
の
研
究
で
名
高
い
H

・
デ
ー
ビ
ー

(
-
八

一
六
）
、
電
磁
気
学
を
開
拓

し
た
M
．
フ
ァ
ラ
デ
ー

（
一
八
四
六
）
、
電
磁
気

学
を
確
立
し
た

J
.
C
・
マ
ク
ス
ウ

ェ
ル

（
一

八
六

0
)、
テ
ィ
ン
ダ
ル
現
象
を
発
見
し
た
J

.

テ
ィ
ン
ダ
ル
(
-
八
六
四
）
、
二
十
世
紀
で
は
ノ

ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
者
の

E
・
ラ
ザ
フ
ォ
ー
ド

（
一
九

0
四
）
、
超
電
導
発
見
者
の
H
・
K
・
オ

ン
ネ
ス

(
-
九

―
二
）
な
ど
が
存
在
す
る
。
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生
物
学
者
C
・
ダ
ー
ウ
ィ
ン

(
-
八

0
九
ー

八
二
）
の
死
後
、
業
績
を
記
念
す
る
ダ
ー
ウ
ィ

ン
記
念
基
金
が
八
五
年
に
創
設
さ
れ
、
そ
の
事

業
と
し
て
生
物
進
化
な
ど
の
研
究
で
優
秀
な
業

績
の
あ
る
学
者
を
隔
年
で
顕
彰
す
る
ダ
ー
ウ
ィ

ン
・
メ
ダ
ル
が
創
設
さ
れ
た
。
初
回
の

一
八
九

0
年
に
は
、
一
八
六
八
年
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で

動
物
の
種
類
の
分
布
の
境
界
線
で
あ
る
ウ
ォ
ー

レ
ス

・
ラ
イ
ン
を
発
見
し
た
生
物
学
者
A
.
R

ダ
ー
ウ
ィ
ン
・
メ
ダ
ル

（
＿
八
八
五
創
設
）

の
地
質
年
代
を
確
定
し
た
J

・
フ
ィ
リ
ッ
プ
ス

（一

八
四
五
）
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
自
然
淘
汰
説
に

貢
献
し
た
C
・
ラ
イ
エ
ル

(
-
八
六
六
）、

氷
河

の
研
究
で
有
名
な
G
．
ラ
ン
ブ
ル
ー

(
-
九
二

五
）
、
地
球
を
一
個
の
生
命
体
と
す
る
ガ
イ
ア

理
論
を
発
表
し
た
J

・
ラ
ブ
ロ
ッ
ク

（
二
0
0

六
）
、
日
本
人
で
は
マ
グ
マ
の
構
造
を
解
明
し

た
久
城
育
夫
（
二

0
0
三
）
な
ど
が
存
在
す
る
。

内
図2ウォラストン・メダル

図3エジソン・メダル

ア
メ
リ
カ
電
気
電
子
学
会

（ー
E
E
E
)
の

顕
彰
事
業
で
、
エ
ジ
ソ
ン
が
存
命
し
て
い
る

一

九

0
四
年
に
創
設
さ
れ
、
一
九

0
九
年
か
ら
授

与
さ
れ
て
い
る

（図

3
)。
電
気
電
子
工
学
分

野
で
は
最
古
の
歴
史
が
あ
る
顕
彰
制
度
で
、
受

賞
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
名
誉
と
さ
れ
る
。
ク
ロ

エ
ジ
ソ
ン

・
メ
ダ
ル

（
＿
九
0
四
年
創
設
）

・
ウ
ォ
ー
レ
ス
が
受
賞
し
た
。

以
後
、
三

0
0
0以
上
の
新
種
の
生
物
を
発

見
し
た

E
・
ヘ
ッ
ケ
ル

（
＿
九

0
0
)、
絶
滅
す

る
海
洋
生
物
保
護
の
法
律
作
成
に
貢
献
し
た
D

・
ト
ン
プ
ソ
ン

(
-
九
四
六
）
‘
-
九
四
六
年
に

ユ
ネ
ス
コ
初
代
事
務
局
長
に
就
任
し
た

J
.
s

・
ハ
ク
ス
リ
ー

(
-
九
五
六
）
、
遺
伝
と
進
化
を

統
合
し
た
生
物
の
進
化
理
論
を
提
言
し
た

E
.

マ
イ
ヤ
ー
(
-
九
八
四
）
、
適
者
生
存
と
偶
然

の
変
化
に
よ
る
中
立
進
化
説
を
提
唱
し
た
木
村

資
生
(
-
九
九
二
）
な
ど
が
受
賞
し
て
い
る
。

年
齢
制
限
の
あ
る
数
少
な
い
賞
で
あ
り
、
一

九
三
六
年
に
カ
ナ
ダ
人
数
学
者
ジ
ョ
ン

・
C
.

フ
ィ
ー
ル
ズ

(
-
八
六
三
ー
一
九
三
二
）
が
提

唱
し
て
創
設
さ
れ
、
四

0
歳
未
満
の
数
学
者
を

対
象
に
四
年
に
一
度
の
表
彰
を
し
て
い
る
。
大

半
の
科
学
賞
の
賞
金
は
億
円
単
位
で
あ
る
が
、

フ
ィ
ー
ル
ズ
・
メ
ダ
ル
は
約
二

0
0
万
円
と
い

う
少
額
で
あ
る
。
数
学
分
野
で
は
年
齢
制
限
が

な
く
賞
金
が
約
一
億
円
の
ア
ー
ベ
ル

・
プ
ラ
イ

ズ
が
二

0
0
三
年
か
ら
登
場
し
て
い
る
。

若
手
か
つ
数
学
と
い
う
分
野
の
た
め
、

フ
ィ
ー
ル
ズ
・
メ
ダ
ル

一
般

（
一
九
三
六
創
設
）

ア
チ
ア
出
身
で
一
時
は
エ
ジ
ソ
ン
の
研
究
所
で

仕
事
を
し
、
独
立
し
て
か
ら
交
流
モ
ー
タ
ー
を

発
明
し
た
N
・
テ
ス
ラ
は
一
旦
辞
退
し
た
が

一

九
一
六
年
に
受
賞
し
て
い
る
。

受
賞
者
に
は
交
流
送
電
を
先
導
し
た

G
．
ゥ

エ
ス
テ
ィ
ン
グ
ハ
ウ
ス
(
-
九

―
-
）、

電
話

を
発
明
し
た

A

.
G
・
ベ
ル

(
-
九
一
四
）
、

電
波
の
周
波
数
変
調
方
式
を
発
明
し
た

E
.
H

・
ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン
グ
(
-
九
四
二
）
、
初
期

の
テ
レ
ビ
ジ
ョ
ン
開
発
に
貢
献
し
た
＞
．

K

.

ズ
ヴ
ォ
ル
キ
ン
(
-
九
五
二
）
な
ど
ア
メ
リ
カ

を
代
表
す
る
技
術
者
が
数
多
く
受
賞
し
て
い
る
。

日
本
か
ら
も
西
澤
潤

一
、
赤
崎
勇
、
伊
賀
健
一
、

松
波
弘
之
が
受
賞
し
て
い
る
。
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ア
ラ
ン

・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ

(
-
九
＿
ニ
ー
五

四
）
は
戦
前
か
ら
戦
後
の
イ
ギ
リ
ス
で
活
躍
し

た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
の
天
才
で
、
初
期
の
コ

ン
ビ
ュ
—

夕
を
設
計
し
、
一
九
五
0
年
に
は
密

室
内
部
の
通
信
相
手
が
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
か
人
問

か
を
判
定
す
る
チ
ュ
ー
リ
ン
グ

・
テ
ス
ト
を
提

案
し
、
人
工
知
能
の
発
展
に
も
貢
献
し
た
。
こ

の
天
才
を
記
念
し
て
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の

ノ
ー
ベ
ル
賞
」
と
の
呼
称
も
あ
る
チ
ュ
ー
リ
ン

グ
賞
が
一
九
六
六
年
に
創
設
さ
れ
た
（
図
4
)
。

こ
れ
ま
で
世
界
最
初
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
内
蔵
方

式
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
E
D
S
A
C
を
開
発
し
た
M

・
ウ
イ
ル
ク
ス

(-
九
六
七
）、

人
工
知
能
と

い
う
概
念
を
創
造
し
た
M
・
ミ
ン
ス
キ
ー

（
一

九
六
九
）、
C
G
を
開
拓
し
た
1

・
サ
ザ
ラ
ン

ド

(
-
九
八
八
）
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
基
本

チ
ュ
ー
リ
ン
グ
賞

(
-
九
六
六
創
設
）

に
馴
染
み
の
あ
る
名
前
は
少
数
で
あ
る
が
、
日

本
か
ら
は
小
平
邦
彦

(
-
九
五
四
）、

広
中
平

祐

(-
九
七

0
)、
森
重
文
(
-
九
九

0
)
の

三
名
が
受
賞
し
て
い
る
。
国
別
で
は
ア
メ
リ
カ

（一

四
名
）
、
フ
ラ
ン

ス

（
―
二
名
）、

ロ
シ
ア

（九
名
）、

イ
ギ
リ
ス

（七
名
）
で
、
二
名
の
国

が
六
カ
国
、

一
名
の
国
が
九
カ
国
で
あ
り
、
日

本
の
三
名
受
賞
と
い
う
数
字
は
奮
闘
し
て
い
る

こ
と
に
な
る
。

ウ
ル
フ
賞

（
＿
九
七
八
創
設
）

方
式
を
設
計
し
た
＞
．
サ
ー
フ

（二

0
0
四
）、

イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
開
発
し
た
R

．
メ
ト
カ
ー
フ

（二

0
二
ニ
）
な
ど
、
現
在
の
情
報
社
会
の
基

礎
を
構
築
し
た
人
々
が
顕
彰
さ
れ
て
い
る
。

ド
イ
ツ
に
誕
生
し
て
キ
ュ
ー
バ
に
移
住
し
た

ィ
ス
ラ
エ
ル
人
の
リ
カ
ル
ド

・
ウ
ル

フ

(
-八

八
七
ー

一
九
八
一

）
は
製
鉄
の
溶
解
残
滓
か
ら

鉄
分
を
回
収
す
る
方
法
で
莫
大
な
資
産
を
獲
得

し
て

一
九
七
五
年
に
ウ
ル
フ
財
団
を
設
立
、
七

八
年
に
農
業
・
化
学

・
数
学

・
医
学
・
物
理
・

芸
術
を
対
象
に
ウ
ル
フ
賞
を
創
設
し
た
。
物
理

の
賞
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
次
ぐ
権
威
が
あ
る
と
さ

れ
、
こ
れ
ま
で
受
賞
し
た
四
六
名
の
う
ち
二
六

名
は
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
も
受
賞
し
て
い
る
。

日
本
人
受
賞
者
は

一
四
名
で
、
数
学
で
は
小

図4チューリング賞

建
築
設
計
を
対
象
に
し
た
プ
リ
ッ
カ
ー
建
築

賞
は
ア
メ
リ
カ
の
ハ
イ
ア
ッ
ト
ホ
テ
ル
を
経
営

し
て
い
る
プ
リ
ッ
カ
ー

一
族
が

一
九
七
九
年
に

創
設
し
た
「
建
築
に
よ
っ
て
人
類
や
環
境
に
貢

献
し
て
い
る
存
命
の
建
築
家
」
を
表
彰
す
る
制

度
で
毎
年
一
人
が
選
定
さ
れ
て
い
る
。
ア
メ
リ

カ
の
実
業
家
一
族
の
主
催
で
あ
る
が
、
こ
れ
ま

で
選
定
さ
れ
た
五

一
名
の
う
ち
日
本
人
建
築
家

が
九
名
で
国
別
で
は
最
多
と
な
っ
て
お
り
、
日

本
が
評
価
さ
れ
て
い
る
。

名
前
を
列
挙
す
る
と
、
丹
下
健
三

(-
九
八

七
）
、
様
文
彦

(
-
九
九
三
）
、
安
藤
忠
雄

(
-
九

九
五
）、

妹
島
和
世
と
西
沢
立
衛

（二

0
I
 

0
)
、

伊
東
豊
雄

（二
0
一三
）、

坂
茂

（二

0
一
四
）、

磯
崎
新

（二
0
一
九
）、

山
本
理
顕

（二

0
二
四
）

で
あ
る
が
、
二
位
の
ア
メ
リ
カ
が
八
名
、
三
位

プ
リ
ッ
カ
ー
建
築
賞

（
一
九
七
九
創
設
）

平
邦
彦

(-
九
八
五
）、

伊
藤
清
(
-
九
八
七
）、

佐
藤
幹
夫
（二

0
0
二）、
医
学
で
は
早
石
修
（一

九
八
六
）、

西
塚
泰
美

(
-
九
九
四
）、

山
中
伸

弥

（二

0
1
―)、

物
理
で
は
小
柴
昌
俊

（
ニ

0
0
0
)、
化
学
で
は
野
依
良
治

（二

0
O
 
I

)

、

藤
田
誠

（二

0
一
八
）、

菅
裕
明

（二

0
二
三
）
、

芸
術
で
は
横
文
彦
(
-
九
八
八
）、

貝
島
桃
代

（二

0
ニ
ニ
）、

塚
本
由
晴

（二

0
二
ニ
）、
中

谷
芙
二
子
（
二

0
二
＿二
）
が
受
賞
し
て
い
る
。
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日
本
国
際
賞
（
一
九
八
二
創
設
）

の
イ
ギ
リ
ス
が
四
名
で
あ
る
。
最
近
は
ピ
ア
ノ

や
バ
イ
オ
リ
ン
の
演
奏
競
技
で
も
日
本
人
演
奏

家
が
上
位
に
登
場
し
て
お
り
、
経
済
大
国
か
ら

芸
術
大
国
へ
移
行
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。

対
象
は
「
物
理
・
化
学
・
情
報
・
工
学
」
と

「
生
命
・
農
学

・
医
学
・
薬
学
」
に
大
別
さ
れ
、

こ
れ
ま
で
人
工
知
能
研
究
の
先
駆
で
あ
る
M
.

ミ
ン
ス
キ

—

（
一
九
九
0
)、
広
帯
域
光
フ
ァ

イ
バ
ー
を
開
発
し
た
C
・
カ
オ

(
-
九
九
六）、

フ
ラ
ク
タ
ル
理
論
を
開
発
し
た
B
．
マ
ン
デ
ル

ブ
ロ
（
二

0
0
三
）
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
開

発
に
貢
献
し
た
＞

・
サ
ー

フ
（
二
0
0
八）
、

m
R
N
A
ワ
ク
チ
ン
開
発
に
貢
献
し
た

K
・
カ

（二

0
二
ニ
）
な
ど
が
受
賞
し
て
い
る
。

一
九
五
九
年
に
京
セ
ラ
株
式
会
社
を
創
業
し

た
稲
盛
和
夫

(
-
九
三
ニ
ー
ニ

0
二
ニ
）
が
創

業
二
五
周
年
を
記
念
し
て

＿
九
八
四
年
に
京
都

賞
を
創
設
し
た
（
図
6
)
。
当
時
の
年
間
売
上

が
二
三

0
0億
円
の
会
社
と
し
て
は
快
挙
で
あ

る
。
こ
れ
は
「
先
端
技
術
」

「甚
礎
科
学
」
「
思

想
芸
術
」
の
三
部
門
で
功
績
の
あ
る
人
物
を
表

彰
す
る
制
度
で
あ
る
が
、
京
都
と
い
う
歴
史
の

あ
る
都
市
を
舞
台
に
し
て
い
る
効
果
も
あ
り
、

世
界
で
注
目
さ
れ
て
い
る
。

思
想
や
芸
術
の
分
野
は
世
界
に
数
多
く
の
顕

彰
制
度
が
存
在
す
る
た
め
、
そ
れ
ら
と
の
相
違

を
強
調
す
る
よ
う
な
人
選
が
京
都
賞
の
特
徴
で

あ
る
。
音
楽
で
は
J

・
ケ
ー
ジ

(-
九
八
九
）、

ー

・
ク
セ
ナ
キ
ス
(
-
九
九
七
）
、
美
術
で
は

京
都
賞
（
＿
九
八
四
創
設
）

リ
コ

ー

・
ノ
グ
チ
(
-
九
八
六
）、

R
・
リ
キ
テ
ン

ス
タ
イ
ン

(
-
九
九
五
）
、
演
劇
で
は
P
．
ブ

ル
ッ
ク
(
-
九
九
一

）、
P
．
パ
ウ
シ
ュ

（
ニ

0
0七
）
な
ど
前
衛
と
評
価
さ
れ
る
人
々
を
選

定
し
特
徴
を
表
明
し
て
い
る
。

企
業
を
創
業
し
て
成
功
し
た
人
物
が
利
益
を

ど
の
よ
う
に
使
用
す
る
か
は
様
々
で
あ
る
。
放

蕩
し
て
会
社
が
倒
産
す
る
と
い
う
最
悪
の
事
例

も
あ
る
し
、
社
員
や
株
主
へ
利
益
を
還
元
す
る

こ
と
を
優
先
す
る
と
い
う
方
法
も
あ
る
。
稲
盛

和
夫
は
京
都
賞
を
創
設
し
た
契
機
を

「人
の
た

め
世
の
た
め
に
尽
す
」
こ
と
が
人
類
の
最
高
の

行
為
だ
か
ら
と
表
明
し
て
い
る
。
今
回
は
人
間

と
社
会
の
関
係
を
思
考
す
る
参
考
に
な
れ
ば
と

膨
大
な
額
彰
事
例
の
う
ち
数
例
を
紹
介
し
た
。

図6京都買授賞式
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