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現
代
で
は
地
球
が
球
体
で
あ
る
こ
と
は
常
識

で
あ
る
が
、
行
動
範
囲
が
限
定
さ
れ
、
観
測
技

術
も
高
度
で
は
な
か
っ
た
時
代
に
は
平
面
と
理

解
さ
れ
て
い
た
。
球
体
で
あ
る
と
い
う
見
解
が

登
場
し
た
の
は
、
西
洋
で
は
紀
元
前
四
世
紀
の

古
代
ギ
リ
シ
ャ
時
代
以
後
で
、
そ
こ
か
ら
地
球

の
半
径
を
測
定
し
た
り
、
一
周
の
距
離
を
計
測

し
た
り
す
る
学
問
が
発
達
し
て
き
た
。
そ
の
学

問
の
進
歩
に
多
大
の
貢
献
を
し
た
学
者
と
発
見

の
内
容
を
紹
介
し
た
い
。

エ
ラ
ト
ス
テ
ネ
ス

(B

C
二
七
五
I

一
九
四
）

古
代
ギ
リ
シ
ャ
の
マ
ケ
ド
ニ
ア
王
国
の
国
王

ア
レ
ク
サ
ン
ド
ロ
ス
三
世
（
大
王
）
は
父
親
の

国
王
が
暗
殺
さ
れ
た
直
後
の
紀
元
前
三
＝
一
六
年

に
弱
冠
二
十
歳
で
王
位
を
継
承
、
ア
ジ
ア
西
部

か
ら
ア
フ
リ
カ
北
部
ま
で
の
広
範
な
地
域
を
征

服
し
、
各
地
に
ア
レ
ク
サ
ン
ド
リ
ア
と
い
う
名

前
の
都
市
を
七

0
以
上
建
設
し
た
。
と
り
わ
け

有
名
で
現
代
ま
で
存
続
し
て
い
る
都
市
が
紀
元

前
三
三
二
年
に
ナ
イ
ル
河
口
に
建
設
さ
れ
た
ア

レ
ク
サ
ン
ド
リ
ア
で
あ
る
。

そ
こ
に
は
港
湾
の
入
口
に
屹
立
し
古
代
七
不

思
議
と
さ
れ
る
一
三
四
メ
ー
ト
ル
の
巨
大
な
フ

ァ
ロ
ス
灯
台
（
図

1
)
以
外
に
、
ム
セ
イ
オ
ン

と
名
付
け
ら
れ
た
研
究
施
設
、
七

0
万
冊
の
蔵

書
を
保
有
す
る
大
図
書
館
が
建
造
さ
れ
、
当
時

の
先
端
学
術
都
市
で
あ
っ
た
。
紀
元
前
二
三
六

年
か
ら
二
0
四
年
ま
で
図
書
館
長
で
あ
っ
た
の

が
エ
ラ
ト
ス
テ
ネ
ス
で
、
数
多
く
の
業
績
が
あ

る
が
、
と
り
わ
け
地
球
の
全
周
を
計
算
し
た
こ

と
で
歴
史
に
名
前
が
記
録
さ
れ
て
い
る
。

紀
元
前
四
世
紀
に
は
地
球
が
球
形
で
あ
る
こ

と
は
判
明
し
て
お
り
、
ナ
イ
ル
河
上
流
（
南
方
）

の
シ
エ
ネ

（現
在
の
ア
ス
ワ
ン
付
近
）
で
は
夏

至
当
日
の
正
午
に
太
陽
が
真
上

（
北
回
帰
線

上
）
に
位
置
す
る
こ
と
を
観
測
し
た
エ
ラ
ト
ス

テ
ネ
ス
は
ア
レ
ク
サ
ン
ド
リ
ア
と
の
距
離
を
現

在
の
単
位
で
九
六

0
キ
ロ
と
計
算
し
、
そ
れ
を

甚
準
に
地
球
＿
周
の
距
離
を
四
万
八

0
0
0キ

ロ
と
推
定
し
た
。
現
在
の
測
定
で
は
四
万
七
五

キ
ロ
で
あ
る
か
ら
、
大
変
な
精
度
で
あ
っ
た
。

囮lファロス灯台
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プ
ト
レ
マ
イ
オ
ス

ア
レ
ク
サ
ン
ド
リ
ア
で
は
前
述
の
エ
ラ
ト
ス

テ
ネ
ス
以
外
に
も
、
比
重
の
原
理
を
発
見
し
た

ァ
ル
キ
メ
デ
ス
、
三
辺
の
長
さ
か
ら
三
角
形
の

面
積
を
計
算
す
る
公
式
を
発
見
し
た
ヘ
ロ
ン
な

ど
多
数
の
優
秀
な
学
者
が
活
躍
し
た
が
、
そ
の

一
人
が
天
文
学
、
占
星
学
、
地
理
学
な
ど
で
数

多
く
の
業
績
の
あ
る
ク
ラ
ウ
デ
ィ
オ

・
プ
ト
レ

マ
イ
オ
ス
で
あ
る
。
生
年
や
没
年
は
推
定
で
あ

る
が
、
一
世
紀
後
半
か
ら
二
世
紀
中
頃
ま
で
活

躍
し
て
い
た
。

紀
元
前
二
世
紀
に
古
代
ギ
リ
シ
ャ
で
活
躍
し

た
天
文
学
者
ヒ
ッ
パ
ル
コ
ス
が
記
録
し
て
い
た

約
一

0
0
0個
の
恒
星
の
座
標
を
測
定
し
て
天

動
説
の
観
点
か
ら
説
明
し
た

「
天
文
学
大
全

（
ア
ル
マ
ゲ
ス
ト
）』

（
一
三
巻
）
は
大
変
な
評

判
と
な
り
、
以
後
一
五

0
0年
間
、
そ
の
学
説

は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
ア
ラ
ビ
ア
に
か
け
て
流
布

し
、
十
六
世
紀
以
後
に
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
や
ガ
リ

レ
イ
、
さ
ら
に
は
ケ
プ
ラ
ー
や
ニ
ュ
ー
ト
ン
が

地
動
説
を
主
張
す
る
ま
で
西
洋
世
界
を
支
配
し

た。
さ
ら
に
一
四

0
年
前
後
に
発
表
し
た

「地
理

学
入
門
』

（
八
巻
）
は
当
時
判
明
し
て
い
た
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
か
ら
ア
ジ
ア
に
か
け
て
の
約
八
一
〇

0
の
都
市
、
河
口
、
山
岳
な
ど
の
緯
度
と
経
度

（
八
三
ー
一
六
八
）

メ
ル
カ
ト
ル

を
記
載
し
て
い
る
。
多
数
の
写
本
が
作
成
さ
れ

た
が
、
十
五
世
紀
に
活
版
印
刷
技
術
が
登
場
す

る
と
三

0
種
類
以
上
の
版
本
が
出
版
さ
れ
（
図

2
)
、
コ
ロ
ン
ブ
ス
も
所
有
し
て
い
た
。
当
然
、

ア
メ
リ
カ
大
陸
は
記
載
さ
れ
て
お
ら
ず
、
結
果

と
し
て
ア
メ
リ
カ
大
陸
発
見
の
契
機
と
な
っ
た
。

（一

五
―

ニ
ー
一
五
九
四
）

現
在
で
も
小
中
学
校
の
教
室
に
は
経
度
を
表

示
す
る
経
線
を
直
線
で
表
現
す
る
世
界
地
図
が

掲
示
さ
れ
て
い
る
が
、
地
球
に
外
接
す
る
円
筒
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に
地
球
の
中
心
か
ら
地
形
を
投
影
す
る
図
法
で

制
作
さ
れ
て
い
る
（
図

3
)
。
こ
れ
は
一
五
＿

二
年
に
フ
ラ
ン
ド
ル
（
ベ
ル
ギ
ー
）
に
誕
生
し
、

ル
ー
ヴ
ェ
ン
大
学
で
幾
何
学
、
天
文
学
、
地
理

学
を
学
習
し
て
地
球
儀
や
日
時
計
を
製
作
す
る

仕
事
に
従
事
し
て
い
た
ゲ
ラ
ル
ダ
ス

・
メ
ル
カ

ト
ル
が
作
成
し
た
地
図
で
あ
る
。

一
五
三
八
年
に
北
米
大
陸
と
南
米
大
陸
と
い

う
地
名
が
記
載
さ
れ
た
世
界
最
初
の
地
図
を
出

版
し
、
北
米
大
陸
と
ア
ジ
ア
大
陸
は
（
ベ

ー
リ

ン
グ
）
海
峡
で
分
断
さ
れ
て
い
る
別
々
の
陸
地
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知
能
指
数
が
一
五

0
以
上
と
い
う
天
才
は
判

明
し
て
い
る
だ
け
で
も
史
上
二
桁
の
人
数
に
な

る
が
、
そ
の
一
人
が
十
八
世
紀
か
ら
十
九
世
紀

に
か
け
て
ド
イ
ツ
で
活
躍
し
た
力
—
ル
・
F
.

ガ
ウ
ス
で
あ
る
。
子
供
時
代
に
ー
か
ら

loo

ま
で
の
合
計
を
＿
瞬
で
計
算
し
た
と
か
、
大
学

に
在
学
し
て
い
た
時
代
に
正
一
七
角
形
が
幾
何

学
的
に
作
図
可
能
で
あ
る
こ
と
を
証
明
し
た
な

ど
の
逸
話
が
記
録
さ
れ
て
い
る
早
熟
の
天
才
で

ガ
ウ
ス

（
一
七
七
七
＇
＿
八
五
五
）

と
し
て
記
載
し
て
い
る
。
地
図
に
は
キ
リ
ス
ト

教
会
の
思
想
と
相
反
す
る
表
現
も
あ
り
、
一
五

四
四
年
に
は
関
係
し
た
四
三
人
の
学
者
が
異
端

と
し
て
投
獄
さ
れ
、
四
二
人
は
火
刑
と
な
っ
た

が
、
メ
ル
カ
ト
ル
は
七
ヶ
月
間
投
獄
さ
れ
た
も

の
の
処
刑
は
さ
れ
な
か
っ
た
。

メ
ル
カ
ト
ル
図
法
に
よ
る
地
図
は
上
方
が
真

北
、
下
方
が
真
南
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
磁
石

に
依
存
し
て
航
海
し
た
時
代
に
は
進
路
を
決
定

す
る
の
に
便
利
で
あ
り
、
十
五
世
紀
か
ら
ポ
ル

ト
ガ
ル
や
ス
ペ
イ
ン
の
船
団
が
世
界
に
進
出
し

て
い
っ
た
時
代
に
は
必
須
の
地
図
と
な
っ
た
。

こ
の
特
徴
は

G
P
Sが
利
用
で
き
る
現
在
で
も

重
要
で
あ
り
、
国
際
水
路
機
関
（
ー
H
o
)
に

よ
り
海
図
は
メ
ル
カ
ト
ル
図
法
で
作
成
す
る
こ

と
に
な
っ
て
い
る
。

あ
る
が
、
測
量
で
も
能
力
を
発
揮
し
た
。

三
十
歳
で
ハ
ノ
—

フ
ァ
ー
王
国
の
ゲ
ッ
チ
ン

ゲ
ン
大
学
の
数
学
教
授
と
天
文
台
長
に
就
任
す

る
が
、
測
量
に
つ
い
て
も
研
究
し
て
い
た
関
係

で
、
国
王
ジ
ョ
ー
ジ
四
世
が
構
想
し
た
デ
ン
マ

ー
ク
か
ら
南
下
し
て
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
縦
断
す
る

測
星
計
画
の
ハ
ン
ブ
ル
ク
か
ら
ゲ
ッ
チ
ン
ゲ
ン

を
経
由
し
て
イ
ン
ゼ
ル
ス
ベ
ル
ク
ま
で
を
担
当

す
る
こ
と
に
な
り
、
ガ
ウ
ス
は
南
北
三
一
八
キ

ロ
の
部
分
に

二
五
七
八
の
測
星
地
点
を
設
定
し

て
測
量
す
る
作
業
を
実
施
し
た

（図

4
)。

七
年
を
か
け
た
作
業
で
あ

っ
た
が
、
ガ
ウ
ス

は
従
来
の
作
業
方
法
で
測
鑽
す
る
だ
け
で
は
な

く
、
望
遠
鏡
を
使
用
し
て
測
量
す
る
装
置
を
開

発
し
た
。
さ
ら
に
同
一
区
問
を
何
回
か
測
量
し

た
数
値
の
ど
れ
を
採
用
す
る
の
が
適
切
か
に
つ

い
て
、
誤
差
を
最
小
に
す
る
最
小
二
乗
法
を
提 図4ガウスが測塁した範囲

案
し
、
そ
の
最
短
距
離
の
も
の
を
測
地
線
と
名

付
け
て
い
る
。
こ
の
経
験
か
ら
国
際
協
力
に
よ

る
地
球
規
模
の
観
測
が
必
要
で
あ
る
こ
と
も
提

案
し
て
い
る
。

ド
ラ
ン
ブ
ル

（
一
七
四
九
ー
一
八
二
二
）

メ
シ
ャ
ン

（一

七
四
四
ー
一
八

0
四
）

＿
七
八
九
年
の
革
命
で
成
立
し
た
フ
ラ
ン
ス

共
和
国
は
旧
来
の
制
度
を
一
掃
す
る
と
と
も
に

様
々
な
改
革
を
遂
行
し
た
。
そ
の
一
例
が
長
さ

の
単
位
メ
ー
ト
ル
と
重
さ
の
単
位
キ
ロ
グ
ラ
ム

を
制
定
し
た
こ
と
で
あ
る
。
当
時
は
旧
来
の

様
々
な
単
位
が
使
用
さ
れ
て
い
た
の
で
、
そ
れ

ら
を
統
一
し
よ
う
と
し
た
の
で
あ
る
が
、
長
さ

に
つ
い
て
は
北
極
点
と
南
極
点
を
通
過
す
る
子

午
線
の
長
さ
の
四

0
0
0
万
分
の
一
を
単
位
と

す
る
こ
と
に
決
定
し
た
。

そ
こ
で
二
人
の
天
文
学
者
ジ
ャ
ン
1
1
バ
テ
ィ

ス
ト
・
ド
ラ
ン
ブ
ル
と
ピ
エ
ー
ル
・
メ
シ
ャ
ン

に
測
量
が
命
令
さ
れ
た
。
革
命
直
後
の
世
情
不
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ェ
ヴ
ェ
レ
ス
ト

世
界
最
高
峰
の
高
山
は
エ
ヴ
ェ
レ
ス
ト
と
い

う
名
前
で
世
界
に
浸
透
し
て
い
る
が
、
チ
ベ
ッ

ト
で
は
「
チ
ョ
モ
ラ
ン
マ

（
大
地
の
母
神
）」、

ネ
パ

ー
ル
で
は
「
サ
ガ
ル
マ
ー
タ

（
世
界
の
頂

上
）
」
、
イ
ン
ド
で
は
「
デ
ヴ
ギ
リ

（
神
聖
な
高

山
）
」
と
命
名
さ
れ
て
お
り
、
エ
ヴ

ェ
レ
ス
ト

と
い
う
名
前
は
イ
ン
ド
を
植
民
地
に
し
て
い
た

時
代
の
イ
ギ
リ
ス
の
測
最
局
の
初
代
長
官
で
あ

っ
た
ジ
ョ

ー
ジ
・
エ
ヴ
ェ
レ
ス
ト

（図
6
)
に

（一

七
九

0
_
―
八
六
六
）

安
の
時
期
に
フ
ラ
ン
ス
最
北
の
ダ
ン
ケ
ル
ク
か

ら
ス
ペ
イ
ン
の
バ
ル
セ
ロ
ナ
ま
で
の
区
間
で
、

北
側
の
七
四
0
キ
ロ
を
ド
ラ
ン
ブ
ル
、
南
側
の

三
三

0
キ
ロ
を
メ
シ
ャ
ン
が
担
当
、
一
七
九
二

年
か
ら
九
八
年
に
か
け
て
測
羅
し
た
（
図
5
)
。

こ
こ
か
ら
計
算
し
た
一
メ
ー
ト
ル
の
原
器
が
製

作
さ
れ
て
世
界
に
配
布
さ
れ
た
。

し
か
し
、
学
問
の
世
界
で
は
よ
り
厳
密
な
長

さ
の
定
義
が
必
要
に
な
り
、
一
九
六

0
年
に
は

ク
リ
プ
ト
ン
86
の
原
子
の
橙
色
の
ス
ペ
ク
ト
ル

の
真
空
中
で
の
波
長
の
一
六
五

0
七
六
三

・
七

三
倍
を
＿
メ
ー
ト
ル
と
し
、
さ
ら
に
一
九
八
三

年
に
は
光
が
一
秒
間
に
真
空
中
を
進
行
す
る
距

離
の
二
九
九
七
九
二
四
五
八
分
の
一
が
＿
メ
ー

ト
ル
と
さ
れ
た
。
日
常
の
生
活
に
は
関
係
の
な

い
精
度
の
尺
度
で
あ
る
。

由
来
す
る
。

ェ
ヴ
ェ
レ
ス
ト
は
イ
ギ
リ
ス
陸
軍
の
軍
人
と

し
て
一
八

0
0年
か
ら
イ
ン
ド
に
派
遣
さ
れ
て

測
量
に
従
事
し
て
い
た
。
一
時
は
病
気
で
本
国

に
帰
還
し
た
が
、
＿
八
三

0
年
か
ら
四
三
年
ま

で
イ
ン
ド
測
量
局
長
官
と
な
っ
た
。
後
継
の
長

官
の
ア
ン
ド
リ

ュ
ー

•
S

・

ウ
ォ
ー
が
イ
ン
ド

全
域
を
調
査
す
る
過
程
で
仮
称
「
ピ
ー
ク
X

＞
」
と
名
付
け
て
い
た
高
山
が
世
界
最
高
峰
で

あ
る
こ
と
を
発
見
、
先
任
の
長
官
に
敬
意
を
表

明
し
て
「
エ
ヴ
ェ

レ
ス
ト
」
と
名
付
け
た
。

先
住
民
族
が
「
デ
ナ
リ
」
と
命
名
し
て
い
た

ア
ラ
ス
カ
の
最
高
峰
は
十
九
世
紀
末
に
当
時
の

ア
メ
リ
カ
の
マ
ッ
キ
ン
リ
ー
大
統
領
の
名
前
に

変
更
さ
れ
た
が
、
二

0
一
五
年
に
先
住
民
族
の

呼
称
に
回
復
さ
れ
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
あ

る
巨
大
な
一
枚
岩
も
植
民
地
総
督
の
名
前
に
由

ヽ

図6G・エヴェレス ト(1790-1866) 

来
す
る
「
エ
ア
ー
ズ

・
ロ
ッ
ク
」
か
ら
先
住
民

族
の
呼
称
「
ウ
ル
ル
」
に
変
更
さ
れ
た
。
そ
の

よ
う
な
背
景
か
ら
エ
ヴ
ェ
レ
ス
ト
と
い
う
名
前

も
使
用
さ
れ
な
い
場
合
が
登
場
し
て
い
る
。

（ト
ラ
ン
プ
大
統
領
は
今
年
一

月
に
「
デ
ナ

リ
」
を

「
マ
ッ
キ
ン
リ
ー
」
に
変
更
し
た
）

二
0
1
一
年
に
ヘ
ブ
ラ
イ
大
学
の
歴
史
学
者

ュ
ヴ
ァ
ル
•
N

・
ハ
ラ
リ

が
発
表
し
た

『サ
ピ

エ
ン
ス
全
史
」
は
世
界
で
二
五

0
0万
部
が
発

行
さ
れ
た
書
物
で
あ
る
が
、
人
問
が
地
球
を
支

配
す
る
よ
う
に
な
っ
た
原
因
は
大
勢
で
協
力
で

き
る
認
知
革
命
を
実
現
で
き
た
こ
と
と
指
摘
し

て
い
る
。
そ
の
手
段
は
言
語
で
あ
る
が
、
今
回

紹
介
し
た
地
図
も
自
身
が
存
在
し
て
い
る
空
間

を
多
数
の
人
間
が
共
通
に
認
知
で
き
る
手
段
で

あ
る
。さ

ら
に
携
帯
端
末
が
一
人
一
台
に
普
及
し
た

現
在
、
個
人
が
存
在
す
る
場
所
も
特
定
で
き
る

手
段
が
急
速
に
浸
透
し
て
い
る
。
す
で
に
実
験

で
は
個
人
の
住
居
の
位
置
も
推
定
可
能
に
な
っ

て
い
る
。
こ
の
能
力
が
生
成
人
工
知
能
と
一
体

と
な
っ
た
時
代
に
、
地
図
は
便
利
な
情
報
以
上

の
存
在
に
な
り
か
ね
な
い
。
過
去
二
五

0
0年

間
と
い
う
直
近
に
人
類
が
手
中
に
し
た
地
図
と

い
う
手
段
が
健
全
に
利
用
さ
れ
る
社
会
を
構
想

し
て
い
く
こ
と
が
必
要
な
時
代
で
あ
る
。
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