
印
刷
技
術
が
推
進
す
る
製
造
革
命
（
２
０
１
３
・
４
・
２
３
） 

  

最
近
、
３
Ｄ
印
刷
技
術
が
話
題
に
な
っ
て
い
る
。
平
面
の
用
紙
に
立
体
写
真
な
ど
を
印
刷
す
る
既
存
の
技
術
で
は
な
く
、

印
刷
手
法
で
立
体
の
製
品
を
製
造
す
る
技
術
で
あ
る
。
光
線
で
硬
化
す
る
液
体
の
樹
脂
に
、
設
計
図
面
ど
お
り
に
光
線
を
照

射
し
て
部
品
を
製
造
す
る
方
法
、
一
方
の
装
置
の
先
端
か
ら
粉
末
の
樹
脂
、
他
方
の
装
置
の
先
端
か
ら
接
着
溶
剤
を
射
出
し

て
、
設
計
ど
お
り
の
形
状
を
積
層
し
て
い
く
方
法
な
ど
何
種
か
の
技
術
が
登
場
し
て
い
る
。 

 

す
で
に
二
〇
年
以
上
前
か
ら
ラ
ピ
ッ
ド
・
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ
な
ど
の
名
称
で
、
金
型
の
試
作
、
建
築
模
型
の
製
作
な
ど

に
使
用
さ
れ
て
い
た
が
、
当
時
は
装
置
が
数
千
万
円
も
し
て
普
及
し
な
か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
最
近
で
は
数
十
万
円
以
下
に
な

り
、
一
気
に
普
及
し
は
じ
め
た
。
映
画
「
ミ
ッ
シ
ョ
ン
・
イ
ン
ポ
ッ
シ
ブ
ル
」
の
新
作
で
、
人
物
の
写
真
か
ら
頭
部
の
立
体

情
報
を
合
成
し
、
ホ
テ
ル
の
一
室
で
ゴ
ム
マ
ス
ク
を
制
作
し
て
変
装
す
る
場
面
が
あ
る
が
、
そ
の
程
度
に
簡
単
に
な
っ
て
き

た
の
で
あ
る
。 

 

日
本
で
は
、
同
様
に
安
価
に
な
っ
た
三
次
元
計
測
器
と
と
も
に
レ
ン
タ
ル
で
装
置
を
利
用
で
き
る
工
房
が
都
心
に
登
場
し
、

粘
土
で
制
作
し
た
フ
ィ
ギ
ュ
ア
を
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
変
換
す
る
趣
味
の
世
界
で
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
ア
メ
リ
カ
で
は
若
者

が
自
分
で
設
計
し
た
小
銃
を
試
作
し
た
こ
と
が
話
題
に
な
り
、
今
年
一
月
、
国
防
高
等
研
究
計
画
局
（
Ｄ
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
）
は
、

こ
の
技
術
を
応
用
し
て
戦
車
を
安
価
に
製
造
す
る
計
画
を
発
表
す
る
な
ど
、
製
造
技
術
の
変
革
が
登
場
し
て
い
る
。 

 

そ
の
変
革
を
加
速
す
る
目
的
で
、
昨
年
三
月
、
ア
メ
リ
カ
政
府
は
米
国
製
造
産
業
変
革
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（
Ｎ
Ｎ
Ｍ
Ｉ
）
の

構
築
を
発
表
し
て
三
〇
〇
〇
万
ド
ル
を
投
入
し
、
八
月
に
は
、
米
国
積
層
製
造
技
術
変
革
組
織
（
Ｎ
Ａ
Ｍ
Ｉ
Ｉ
）
を
設
立
し
、

国
防
省
、
商
務
省
、
航
空
宇
宙
局
な
ど
五
省
庁
、
ボ
ー
イ
ン
グ
、
Ｉ
Ｂ
Ｍ
、
Ｇ
Ｅ
な
ど
四
〇
の
企
業
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
、

ケ
ー
ス
ウ
ェ
ス
タ
ン
な
ど
一
一
の
大
学
な
ど
が
参
加
し
て
、
３
Ｄ
印
刷
技
術
に
よ
る
製
造
技
術
革
新
を
推
進
す
る
体
制
を
整

備
し
て
い
る
。 

 

こ
れ
ら
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
政
策
と
は
反
対
の
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
の
活
動
も
ア
メ
リ
カ
で
は
活
発
で
あ
る
。
マ
サ
チ
ュ
セ
ッ
ツ

工
科
大
学
の
「
セ
ン
タ
ー
・
フ
ォ
ア
・
ビ
ッ
ツ
・
ア
ン
ド
・
ア
ト
ム
ズ
」
は
ビ
ッ
ト
で
表
現
さ
れ
る
情
報
と
ア
ト
ム
で
表
現

さ
れ
る
物
質
の
融
合
を
研
究
す
る
組
織
で
あ
る
が
、
ボ
ス
ト
ン
の
低
所
得
層
の
住
居
地
域
と
イ
ン
ド
の
集
落
に
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
と
３
Ｄ
印
刷
装
置
を
設
置
し
た
拠
点
（
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
）
を
開
設
し
、
住
民
が
自
由
に
も
の
づ
く
り
に
参
加
で
き
る
よ
う

に
し
て
い
る
。 

 

さ
ら
に
各
国
の
大
学
な
ど
と
共
同
で
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
を
世
界
に
設
立
し
、
現
在
で
は
一
〇
〇
カ
所
以
上
（
日
本
に
は
鎌
倉
と

筑
波
）
に
展
開
す
る
ま
で
に
な
り
、
国
際
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
協
会
と
い
う
連
絡
組
織
も
実
現
し
て
い
る
。
こ
こ
に
は
従
来
の
常
識

で
は
、
生
涯
も
の
づ
く
り
に
関
係
す
る
こ
と
の
な
か
っ
た
人
々
が
参
加
し
、
電
気
の
な
い
地
域
で
も
利
用
で
き
る
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照

明
器
具
、
放
牧
し
て
い
る
家
畜
の
位
置
を
追
跡
す
る
無
線
通
信
シ
ス
テ
ム
な
ど
、
企
業
で
は
発
想
で
き
な
い
技
術
が
誕
生
し

て
い
る
。 

 

製
造
産
業
で
は
新
興
工
業
諸
国
の
躍
進
で
劣
勢
に
な
り
つ
つ
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
の
逆
転
の
意
欲
と
、
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
と
ボ

ト
ム
ア
ッ
プ
の
活
動
が
混
合
し
て
い
る
こ
と
に
ア
メ
リ
カ
社
会
の
奥
深
さ
を
実
感
す
る
が
、
こ
こ
に
は
産
業
競
争
以
上
の
重

要
な
意
味
が
あ
る
。
産
業
革
命
以
来
、
も
の
づ
く
り
の
主
流
は
同
一
製
品
の
大
量
生
産
で
あ
り
、
生
産
者
側
が
主
役
で
あ
っ

た
。
し
か
し
、
３
Ｄ
印
刷
技
術
は
一
品
生
産
を
可
能
に
す
る
と
と
も
に
、
主
役
が
消
費
者
側
に
移
行
す
る
時
代
の
到
来
を
予

感
さ
せ
る
。 

 

さ
ら
な
る
変
革
は
空
想
科
学
小
説
の
物
語
で
あ
っ
た
テ
レ
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
の
実
現
で
あ
る
。
身
近
に
３
Ｄ
印

刷
装
置
が
あ
れ
ば
、
設
計
情
報
を
受
信
す
る
だ
け
で
、
手
許
で
製
品
を
製
造
で
き
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
は
需
要
を
想
定
し

た
無
駄
な
生
産
を
削
減
す
る
と
と
も
に
、
物
流
を
一
気
に
消
滅
さ
せ
る
流
通
革
命
の
契
機
に
も
な
る
。
グ
ー
テ
ン
ベ
ル
ク
の

印
刷
革
命
か
ら
五
六
〇
年
、
印
刷
技
術
は
再
度
、
社
会
革
命
を
発
生
さ
せ
つ
つ
あ
る
。 


