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人
間
が
発
明
す
る
新
規
の
技

術
は
社
会
に
恩
恵
を
も
た
ら
す

と
同
時
に
問
類
も
も
た
ら
し
て

き
た
。15
世
紀
に
活
字
印
刷
技
術
が

発
明
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
書
物

斎
写
す
る
仕
事
が
激
減
し
て

印
刷
機
械
を
破
壊
す
る
社
会
問

題
が
発
生
し
、
19
世
紀
初
期
の

イ
ギ
リ
ス
で
は
自
動
織
機
が
発

明
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
失
業
し

た
職
工
が
原
因
で
あ
る
機
械
を

破
壊
す
る
ラ
ダ
イ
ト
運
動
が
発

生
し
て
い
る
。

現
代
社
会
に
急
速
に
浸
透
し

は
じ
め
た
人
工
知
能
（
以
下
A

I
)
は
過
激
な
破
壊
活
動
や
社

全
覇
は
発
生
さ
せ
な
い
で
あ

る

品

、
さ
ま
ざ
ま
な
闘
の

原
因
に
な
り
う
る
。
今
年
は
J
・

マ
ッ
カ
ー
シ
ー
、

M
・
ミ
ン
ス

キ
ー
な
ど
ア
メ
リ
カ
の
天
オ
が

A
Iを
独
立
し
た
学
問
分
野
と

し
て
研
究
対
象
に
し
よ
う
と
相 月尾嘉男

生
成
A
Iは
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
視
点
か
ら
も
理
解
す

る
必
要
が
あ
る
。
日
本
の
よ
う
に
火
力
発
電
に
依
存

す
る
社
会
で
は
生
成
A
I利
用
に
よ
る
電
力
消
四
が

増
加
す
れ
ば
二
酸
化
炭
素
排
出
量
も
増
加
し
気
候
変

動
の
拡
大
に
影
密
す
る
。
環
境
問
題
解
決
の
た
め
に

生
成
A
Iの
利
用
を
抑
制
す
れ
ば
国
際
競
争
に
出
遅

れ
る
。
そ
こ
に
は
二
律
背
反
の
現
蒙
が
横
た
わ
る
。

諒
し
た
ダ
ー
ト
マ
ス
全
識
か
ら

70
年
目
と
い
う
区
切
り
の
時
期

で
あ
る
。

そ
の
節
目
の
時
期
に
従
来
の

A
I
か
ら
発
度
し
た
生
成
A

ー
と
い
う
概
念
が
急
速
に
社
会

に
拡
大
し
て
き
た
。
生
成
A
I

が
従
来
の
A
I
と
栢
遮
す
る
の

は
「
人
間
が
制
作
す
る
の
と
同

様
な
文
章
、
画
像
、
音
楽
な
ど

を
自
動
生
成
す
る
能
力
」
と

定
義
さ
れ
、
産
業
社
会
が
注

目
し
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
、

2
0
2
3年
の
流
行
語
大
賞
に

璽
さ
れ
る
ほ
ど

一
磐

全

に

も
影
響
し
つ
つ
あ
る
現
象
で
あ

る。こ
の
新
規
技
術
は
社
会
に
二

種
の
問
題
を
発
生
さ
せ
る
。
第

一
は
過
去
の
技
術
が
も
た
ら
し

た
の
と
同
様
の
失
業
問
題
で
あ

る
。
ア
メ
リ
カ
の
大
手
銀
行
が

発
表
し
た
生
成
A
Iに
よ
る
業

務
の
自
動
化
率
に
よ
る
と
、

一

生
成
A
ー
が
も
た
ら
す
巨
大
転
換

E
A
)
は
世
界
の
デ
ー
タ
セ
ン

タ
の
消
費
電
力
は
2
0
2
2年

に
は
4
6
0テ
ラ
ワ
ッ
ト
時
で

あ
っ
た
が
、

2
0
2
6年
に
は

2
.2
倍
に
な
る
と
発
表
し
て

い
る
。
こ
れ
は
現
在
の
日
本
の

年
問
消
費
電
力
に
匹
敵
す
る
規

模
で
あ
る
。

こ
れ
は
電
力
消
費
の
増
加
と

い
う
だ
け
で
は
な
く
、
日
本
の

よ
う
に
火
力
発
電
が
全
体
の
7

割
で
あ
る
社
会
で
は
生
成
A
I

利
用
に
よ
る
電
力
消
費
が
増
加

す
れ
ば
二
酸
化
炭
素
排
出
量
も

増
加
し
気
候
変
動
の
拡
大
に
影

響
す
る
こ
と
に
も
な
る
二
律
背

般
事
移
で
は

46%、
金
融
業
移

反
現
象
で
あ
り
、
翠
境
問
題
解

で
は

3
5
%、
経
常
業
移
で
は
決
の
た
め
に
生
成
A
I
の
利
用

3
2
%、
販
売
分
野
で
は

3
1
%、
を
抑
制
す
れ
ば
世
界
全
体
の
国

教
育
分
野
で
は
27
％
な
ど
と
際
競
争
に
出
遅
れ
る
こ
と
に
な

な
っ
て
お
り
、
失
業
問
題
発
生
り
か
ね
な
い
。

の
可
能
性
大
で
あ
る
。

20
万
年
以
前
に
ア
フ
リ
カ
で

第
二
は
前
述
の
よ
う
な
個
別
誕
生
し
た
現
生
人
類
は
農
業
な

の
問
類
で
は
な
く
、
社

会

全

ど

一
次
産
業
を
改
革
し
、
以
後
、

佐
影
響
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
二
次
産
業
か
ら
一
＿一
次
産
業
へ

讐
あ
る
。
生
成
A
I
の
実
働
改
革
の
範
囲
を
拡
大
し
て
き
た

の
た
め
に
は
多
数
の
大
型
コ
ン
が
、
そ
れ
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

ピ
ュ
ー
タ
を
フ
ル
稼
醐
さ
せ
0

の
増
大
と
裏
腹
の
関
係
で
あ
っ

必
要
が
あ
る
が
、
そ
の
駆
動
の
た
。
そ
し
て
現
在
、
途
方
も
な

た
め
に
大
量
の
電
力
を
浩
費
す
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
生

る
と
い
う
問
顎
ど
あ
る
。
そ
れ
成
A
I
を
駆
使
す
る
段
臨
へ
進

を
象
徴
す
る
の
が
生
成
A
I
を
度
し
つ
つ
あ
る
。
こ
の
エ
ネ
ル

本
格
利
用
す
る
企
業
が
自
社
で
ギ
ー
の
視
点
か
ら
も
生
成
A
I

誌
麗
慇
乞
建
設
し
て
い
る
現
を
理
解
す
る
必
要
が
あ
る
。

象
で
あ
る
。

グ
ー
グ
ル
で
情
辣
を
検
索
す

る
場
合
に
比
較
し
て
、
生
成
A

I
を
利
用
す
る
場
合
は
約
10
倍

の
電
力
を
消
費
す
る
と
推
定
さ

れ
、国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
(I

つ
き
お

・
よ
し
お

1
9
4
2

年
生
ま
れ
。
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