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東 海 道 新 幹 線 計 画 の 背 景
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　東海道新幹線が昭和 39 年に走 り始 め て か ら も

う20年に もな っ た．昭和 50 年 に は山陽新幹線 へ

と延伸全通 され た し，昭和 57年には東北 ・上 越

新幹線が開通 され た．海外で も 1981年秋 フ ラ ン

ス で パ リーリ ヨ ン 間に似た よ うな方式 の TGV が

華々 し くデ ビュ
ーした，そ して ， それぞれ予期 ど

お りの好成績を挙げて新しい ジ ャ ン ル の 鉄道 とし

て
， 永年 の 在来鉄道の経験に ざん新の科学技術の

成 果を加 えて Guided　 Land 　Tratisport（案内路

陸上交通）の真価に っ い て ，

一
般 の 新た なる認識

を確立 し た の で あ る．もち ろ ん ， そ の 真価を発揮

させ る には適材を適所 に配す る慎重 さを要 した こ
　 　 　 　 ま

とは言を俟た な い が，東海道新幹線 の建設にお い

て は，こ れ によ っ て最も経済的にか っ 効果的に
，

しか も最短 の 工期を も っ て ， 折か ら我が国の 高度

成長に よ る太平洋メ ガ ロ ポ リス の 輸送需要の 爆発

的な増加要請に こ たえ ， 見事に これ を解決したの

で あ る．

　す なわち ， 列車をそれ らの 性格別 に分離す る新

構想によ っ て ， 東海道在来線上に多数混在運 行さ

れ て い た超特急 e特急 ・急行以上 の 直行旅客列車

をす べ て軽量高性能の 電車列車に変えて 新線 に移

す こ と に したの で ある，従 っ て 在来線には ， それ

ら急直旅客列車 とは運行性格を異にする貨物列車

と各駅停車 の 地方旅客列車だけの グル ープが残存

し，比較的そろ っ た速度で 整然 と運 行す る こ とと

な っ た．急直行が混在して い た時の よ うに ， 各所

卑
正 員， 名誉員，（＠ 105　東京都港区 浜松町 2−4−1、世界貿

　易セ ン タ
ー）．

目本機械学会誌 第86巻 第775号

で待合せ ・退避の繰返 しを強い られる よ うな こ と

もな く， 回標どお りに多大の 列車増発が可能 とな

っ た うえに ， 列車の 表定遠度が は る か に速くな っ

て輸送の質の 大改善があわせ得られたの で ある．

　一方 ， 新線 の ほ うは急行電車列車だけがそ ろ っ

て運 行す る別線 として建設 したの で あるか ら， 線
’

路構築 の 規格は当然機関車列車混用 の 場合の よ う

に重い 機関車を考える要 はなく， 高速軽量電車列

車専用とする こ とで あり， また線形として も急行

列車の停車す る数少ない駅で だけ在来線 の 駅 と連

絡する か否かを策定すれ ばよ く， それ以外では在

来線と は全 く無関係に 自由に新線 自身 に と っ て最

適な線形を選ぶ こ とが で きた の で ある．こ の よ う

に別線にする こ とはまた， 在来線 に手 を付ける こ

とを最少に し ， か つ 工事 中何か と支障を及ぼす こ

とを最少にする こ とで実際的に工程上 ・経済上お

お い に 効果があ っ た の で ある．新線 は急行停車駅

の あ る大都市を除い て は ， 何か と支障が多 く地価

も高い 市衝地 をさけ， 在来線 を離れ て郊外遠 くバ

イパ ス し ， 交さ道路も少ない ±地 に近代土木を駆

使 して 地形を切 り開き ， 曲線に もこ う配に もむ り

の な い 最短距離的な線を他の 交通 とはすべ て 立体

交 さで 通 るよ うに選 定して建設された の で ある，

　 こ の 揚合， 筆者も戦前に参画 し た い わ る弾丸列

車計画の 時代に手 配 し た土地が国鉄用地 と し て 点

在残存 し て い た の や ， 等 し く当時
一

部着手 ある い

は完成 して い た トン ネル な どを活用する こ とが適

切に行 えておお い に 有効で あっ た こ とをこ こ に記

して ， 戦前同計画の 中止 に涙をの ん だ先人 の慰め
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とした い と考え る．

　 さて，重要なの は こ こ に走 らせ る車両を前述 の

ご と く，機関車列車で な くす べ て 電車列車 とする

よ う提唱決定した こ と℃ある．列車 を終端駅で そ

の ま ま 折返す こ との で きる便利さな どに つ い ては

機関車列車で も列車他端の車に運転台を設 け列車

全長に コ ン トロ ール 回線 を引き通 し
， そ こ か らい

わゆるプ ッ シ ュ プル 運転をし て もよ く， 車両構造

に っ い て は動力装置は機関車に集中し ， 客貨車は

簡単な車ですませ て 製造に も保守に も有利だなど

を主張する議論 もある 中に，あえて 電車方式 を提

唱し
，

し か も 「全軸駆動」 とする こ とを提唱 した

こ とで ある．

　
一

般に鉄道人 が
， 鉄道が もと炭坑 の 炭車列車を

馬で 引 い た の を蒸気動力に 置き換えて成功 した歴

史を記憶 するためにか機関車けん引方式に郷愁に

近 い執着を持つ 中で ， 電車方式 の近代 の著 しい 発

達に着 目し て ， 断然電車を中心 として全 シ ス テ ム

を見直すべ き もの で ある と考えたの で あ る．特に

高速化に際して そ の 考 えをば深 く し た か らで あ

る．電車はそ の 始めを電動機をの せ て 霞動す る ト

ロ ッ コ に発 して ， 四輪単車の 簡単な市内電車と し

て都布交通に用い られ，しだ い に独 自に発達 して

都市近郊に及ぶ 重要な交通 シ ス テ ム を成形す るよ

うにな っ たが ， なか なか幹線鉄道の 第
一
線には採

用 され なか っ た．今 もっ て幹線鉄道が電化され る

場合 も電気機関車によ っ て 蒸気機 関車を置換する

に とどま っ て い る の が世界 の す う勢 の よ うで ，
ヨ

ー・一　m ッ パ 諸国鉄道な どま だ多くは こ の名残を とど

めて い る の で あ る．

　こ れ に対 し 日本国有鉄道で は比較的早 く， 特 に

戦後復興期か らは郊外用電車の 運用区間 を延伸す

る形で 電車使用区間を広げたの で あ る．一方で は

電車の 性能 をあらゆる面で 鋭意研究改良し ， 特 に

接客面で は空気ばね を完成 し，電動空調機器 を整

備する な ど乗 りご こ ち， ア コ モ デーシ ョ ン に お い

て
一
般客車に勝る ほ どの もの とし， また もちろ ん

電気的性能に お い て も飛躍的な改 良進 歩 を遂 げ

て，積極的に電車化を進 め ， 特に幹線電化に際し

て は同時に機関車列車 を電車列車 に置換するよ う

に計 っ て効果をあげ， 日本国有鉄道 は在来の 東海

道線の超特急群をは じめ として世界有数の 厂電車

を主 とする鉄道」 となっ た の で あ る．そ の 経験を

更に
一

歩進 めて 新建設に応用 しよ うと し た の で あ

る．

　 そ して そ こ に 「全軸駆動」 を採用 し た．近ご ろ

自動車で 4WD な どで 唱えられ る の と お な じ

く， す べ て の 軸に動力を備えて運行 しよ うとい う

もの で
， 動力 さえ十分あれ ば高 い 加速 度 が得 ら

れ ， 急な こ う配 も上 がれ る効果がある の で あ る．

電車列車 にお い て は各軸に分散す る の で あ る か ら

制限軸重 内で各軸に十分な大きさの 動力が 当然付

け られ る の で ある，また超高速運転 を す る 列車

にお い て は ，い か に ブ レ ーキする か が最大問題 の

一
っ で あ り，それ も今の と こ ろ は輪軸 ブ レ

ー
キ以

外に は方法がな い が，車輪踏面に シ ュ
ーを押 し付

ける踏面 ブ レ
ー

キ で は高速走行に最 もデ リケ・一・
ト

な関係 に あ る踏面を熱害する恐れが あ b，輪軸デ

ィ ス クブ レ ーキ も熱容量の 問題か ら 困難 が 多 い

が ， こ れ も 「全軸駆動」 を採用す る こ とに よ る 各

軸の 電動機を用 い て電気制動 し て完全 に解決す る

こ とがで きる し ， また更に は電力回生制動にま で

発展 させ る こ とがで きる の で あ る，

　電気鉄道で は ， 鉄道が元来鋼 レ
ー

ル の 上 を鋼車

輪で 走る こ とか ら金走行抵抗中転動抵抗が著 し く

低 い の に加え， 線路に 沿っ て 張 っ た電力線 か ら，

高能率の 大発電所で 源燃料の なん た る か を選 ぱず

に効果的に
一

括発電 した市中商用電力 を集電 し，

単純高効率に モ ー
トル で機械力 IC転換して 列車を

けん引運転し，高きに昇れば下 りこ う配で 回生発

電 し，高速 を出せば制動に 当た っ て ま た 回生制動

して動力回収す る とい っ た ぐあい に ， 他の 交通機

関で は全 く企て 及ばな い 経済的省 エ ネ輸送が で き

る の で ある ．「全軸駆動」電車列車を推 す の は輸

送にお け る こ の ほか に得が たい 省資源 の特性を極

限ま で活用 し よ うと い う企 て で もある の で ある．

　こ の よ うに だんだ ん と想を圃め て くる と こ こ に

現れる新鉄道 はすで に画期的な高性能が期待 され

る が
， こ こ で 更に

一
歩を進 めて すで に他線で実用

しつ つ ある商用周波の 2．5kVAC の 電化 を東海

道在来線 の ユ500VDC に代 え て採用 し，ま た信

暑 ・保安の 方式 も最新方式 の もの を在来線慣用 の

もの に か か わ らずに採用す る な どの異方式化によ

る飛躍的改良を加 える こ とに よ っ て更に い っ そ う

の 高性能化 の 期待 を加える こ と とした の で ある．

しか しなが ら こ れ らによ っ て ， 在来一般 の 国鉄線

とはあま りに も飛躍的に高性能の もの とな り， か

りに線路 を結 ん で 乗 り入れ を許 して も， 互 い に金

く用役に立 っ 運用が で きる こ ともなく，従 っ て線

路をつ な ぐ意味もな い こ と とな っ た． しか らば新

f

1
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線は在来線と同 じ 1067m 皿 の 軌間 とす る 必 要

は ない ，世界標準の 工435　mm の 軌 間 に し．て も

問題 はない ，む し ろ軌間寸法が増すこ とによ っ て

車両走行 の 安定は 向上 し，また構造的に も余裕を

得ておお い に有利 となる等々 で ，更に い っ そ うの

性能の 大向上が期待で きる ……と い う経緯の 論議

とな り最終的に東海道新幹線 は 1　435　inrn の 標 準

軌間の電車鉄道 と し て建設する こ とと決定 し た の

で ある．そ し て こ れ を基礎に改め てす べ て を見直

し，検討調整 し て 整然 とした計画 の もとに建設完

成 され た の で ある．

　東海道新幹線に っ い て は数多 くの解 説 書 が あ

り， 筆者 も何園か執筆し発表 した こ ともある．詳

しく書 けば限 りもな い し ， 実体はすで に永 く実用

に供 され て公衆 の 目前に ある こ となの で ， 今回は

い ささか調子 の 異な る記述を試み た．実際 の と こ

ろ，東海道増強計画が出は じ め たこ ろは今 日 の新

幹線 の よ うな形態 で こ れ が実現す る とは考え た者

は ほ とん どな く，多 くは東海道線が増強 され る と

し て も ， せ い ぜ い 列車ダイ ヤ の最 も立 て こ ん だ区

間か ら部分的に線路増設す る な り， 途中入 替駅を

設置す る な りの 救済工 事を行い ，応急処置を年々

　 　 　 　 　 　 　 て つ

重ね て 昏所を補綴 し ， もっ て 全線に い た る前例 ど

お りの もの であろ うと，、見たに ちが い な い ．単年

度予箕制度の もと，起伏する経済財政 の 実状の 前

に は 消極的 なが ら これが最 も安金第一の 工 事遂行

法で もあろ う．これ によれ ば年 々 の完成部分は直

ちに役に立 っ こ とは確か で ある．し か し， 数年の

内に全線にお よ ん だ時のksLII費は結局割高で ， 第
一全体がで きた時に も何 らきわ 立 っ た進歩は望む

こ とが で きな い．

　 と こ ろ が当時， 難局 に あ っ た国鉄を引き受けた

新総裁 十 河信二 氏は折か ら始ま っ た国の 復興 と

高度成長に際し，そ の 生産の 中心 をなす東海道ベ

ル ト地帯 の 輸送要請に将来とも十分に こ たえ る こ

と こ そ国鉄 の 使命で ある とし， 現に 輸送力の ひ っ

迫 し て い る東海道全線の 増強は 万事 を結集 して も

一挙に早急に解決す べ きで ある として そ の 計画を

命 じ，し か もこ れ を機に あらゆ る創意工 夫を加 え

て 清新の ユ ニ ッ トとして 完成す る と ともに そ れ に

よ っ て職員の志気高揚をはか る こ とを求め られた

の で あ る．また ひ そ か に ， 戦前の弾丸列車計画 の

例をあ げまた満鉄の 例 もあげて世界の 標準に通ず

る一流 の もの と して 計画す べ きこ とも内命 され た

の で あ る．

　 しか し
， これ らをそ の ま ま進 め る の は 当然尋常

　 　 　 　 　 　 　 　 　 う
一様 の こ とで は な く紀余曲折の 中に前述 の ご とく

順次に こ とを運ん で，
．
最終的に東海道ベ ル ト地帯

を貫い て 515km の 標準軌間の 新幹線 を別線 の超

高速全軸駆動電軍鉄道の
一
大シ ス テ ム と し て完成

し ， 全 く新 し い 形態の 交通 を国民 に豊富に提供す

る こ とに成功 し，「鉄道」に瓢生命を吹込むととも

に ， 他方
一般東海道在来線に も十分 の 輸送力を追

加創生 し て 所期の 増強 目標を達成した の で あ る．
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 I

　 こ の プ 卩 ジ ＝ ク トを遂行す るに当た っ て は，そ

の進行に応 じて報告 し指示を仰く時々 に
， 十河総

裁は こ の 新構想へ の進路の切 り方に つ い て 常に 全

面的に賛成し，支持 し，激励 された の で ある．そ

し て 困難に対 して は大きくひ護 し ， 責任を取 られ

た の で ある．

　東海道新幹線は十河総裁の卓見とカに よ っ て の

み世に現れ たもの と最大の敬意を もっ て っ くつ く

思 うもの で あ る．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （原春；受 イ寸　　11召季05S 年 2 月 2　目）
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