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東海道新幹線 の 開発 を振 りか え る
＊

宇 宙 開 発事業団 理 事 長 島

　東海道新幹線は 昭和 39年 10月 1 日に 開業 し た の で

ある か ら本文 の 掲載され る 昭和 48 年 10月 号 が発行 さ

れ る こ ろ は ち ょ う ど満 9年 め とい うこ とで あ る．た だ

今手 許 に あ る昭和 47年度宋 ま で の 累計 総走 行 キ ロ が

約 2 億 3000 万 キ ロ
， 総輸送旅客数が 約 5 億 6000 万

人 で あ る か ら， そ の こ ろ に は お そ ら く累計 し て 2 億

5000 万 キ ロ 近 く走り6億 1000 万 人 近 くをは こ ん だ こ

とに な っ て い る で あろ う．赤子 か ら老人 ま で の 日本総

人 口 が 6．1 回ず つ も，そ れ ま で は 速 くて も 8時間 は

か か っ た東京一大阪 の 旅行時間を 3 時聞余で とい っ た

具合 に所要時閏 を半分弱 に 節約 し生み出す こ とに な っ

た とい う勘定 で ある か ら， そ の 間 に旅客公 衆に ただ一

人 の 傷害事故も起 こ し て い ない とい う安全性 と相 ま っ

て 国民生活全般に もた ら した効果 は まこ とに大 きい も

の と考 え て い る．鉄道経営 の 側 か らも， 予期 どお りに

きわ めて 効率的 で あ る こ とか ら企業的に も目標 を上 回

る 成績 を上げて い る．

　東海道新幹線に つ い て は 今 まで ず い ぶ ん た くさん の

解説 ・説明が 行 な わ れ りっ ぱな単行書 もい くつ か刊行

され て い る の で ， 今さ ら改め て 申 し述べ る こ と もな い

と も思 わ れ る が，一方あれだけの もの を完成す る まで

に は事柄 力鱗 こ現 わ れ る ま で に 長 い 長い 年月 に わ た る

い わ ば地下茎 の よ うな考究の 蓄稜 が あ る もの で あ る

し，ま た鑷 こ出 て 広い フ ロ ン トで開発を進め そ れ らを

効果的 に 組合わ せ て 仕上 げて 行 く段 に な っ て か ら は今

度は右か 左 か ， あれ か こ れ か と判断し決定 して進ま ね

ば な らぬ 点がずい ぶ ん とあっ た もの で もある の で ， や

は りその 衝 に あ た っ た もの と し て 学会 の お 求 め に こ た

え て 何か を申 し述べ ね ばな らない と考 えた しだ い で あ

る．

　東海道新幹線は在来の 東海道線の 輸送力 が 限界 に 近

づ き， 増加が予想され る輸送需 要 に 応 じ きれ ない 情勢

に な っ て き て こ れ に い か に対 処 す べ き か とい う解決策

の
一

っ として 考 え られ た もの な の で あ る．した が っ て
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こ の 問題をシ ス テ マ テ ィ ッ ク に考究す る に は ま ず在来

線 を改良 ・増強す る こ とで は ど こ ま で 負担 して行ける

で あ ろ うか とい う問題 が あ る．つ ぎ に輸送需要予 測 の

問題がある．こ れ は 鉄道以外 に も同 じ 陸上輸送具 で あ

る 自動車 の 将来 を 当然 ドン ドン と開通 す る 自動車道の

発展 と合せ て 考慮 し，ま た 沿岸航略，空路 の 発達 も考

えて そ れ ら輸送機関間の ある べ き分担 の 姿 を推定 し な

けれ ば な らない の で あ る．国 の 計画 に よ る高速道路 ・

港湾 ・空港 の 建設 と企業 に よ る それ らの 輸送具増強の

進展 の 時系列的推測 と一
般生産 の 延びの 関係か ら鉄道

に か か る 輸送儒要 が推測され る は ず で あ る．しか しそ

こ に は 同時 に お の お の の 輸送手段 に対す る需要者の 側

か らの 到達所要時間を含 め て の 便利 さ，安全 さ（保険），

正 確さ，な ど と所要経費 （運 賃） との バ ラ ン ス を主 と

す る プ リ フ ァ レ ン ス の 問題 を含 ん で い る の で あ る．こ

れ らの 推測 の た め に は多 くの 計画書があり予測数宇が

あ るが ， 短期は よ し とし て 長期に は結局 は判断 に よ っ

て大局をつ か む こ と とな る．

　我々 は在来の 東海道線 は 国鉄全線中の 最大幹線 で あ

り ， そ の 限 りに お い て は すで に全線複線霞化 し，信号

保安設備を完備し，線路強度も狭軌鉄道 として は 世界

最強度 の もの で ありこ の ままで の 増強 の 余地 は き わ め

て 少 な い もの と判断 し，同時に 東名 ・名神高速 自動車

道 ， 中央自動車道が完成して も そ の 場合 い か に コ ン

サ
ーバ テ ィ ブ な 予測 に よ っ て も鉄道に負荷さる べ き輸

送需要 が な お す こ ぶ る 多 く， 在来東海道線に 最後 の 増

強 を試み て もと うて い こ れ に応じ切れ る もの で な く，

こ の 翰送 量 限 界 を シ
ー

リン グと して 国民生産 を制限す

る とい う重大な事態 に なる もの と判断 した の で ある．

こ こ に お い て我々 は こ の 事態 を打開す る た め に は新 た

に複線鉄道を敷設 す る の が 最も有利 な 方策 で ある と 提

案 し た の で ある．

　 当時欧米諸国に お い て は鉄道は 特 に旅客輸送面 で道

路 の 四 通発達 に よ る便利 な 自動車輸送 の た め に 大打撃

を受けて 経営不況 に陥 っ て い る もの が多 か っ た もの で

ある か ら ， 我 々 の 提案に対 し て も，今さ ら新 し く鉄道

を敷設す る の は 航空機時代 に大戦艦大和 を作る よ うな

（ 9 ） 昭 和 48 年 10 月

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japan Society of Mechanical Engineers

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　Sooiety 　of 　Meohanioal 　Engineers

1230 島 秀 雄

もの で あ り， や が て 万里の 長城 の ご と く残骸をさ らす

で あ ろ うとあ た ま か ら酷評を発する向きもあ っ たの で

あ る ．し か し な が ら我 々 も も ち ろ ん 進展する 世の 中に

あ っ て もっ ぱ ら に 旧套を墨守す る 訳 の もの で な くあ く

ま で 冷静 に，シ ス テ マ テ ィ ッ ク に 考察 し，新 し い 科

学 ・技術 に則 した鉄道をイ メ
ージ ア ッ プ した 新鉄道 の

機能 を確信 して そ の 建設を提案す る と と もに こ れ を こ

の 酷評 に 自省 しつ つ 確実 に 完成 し よ う と し た もの で あ

る．

　す な わ ち す で に在来 の 東梅道線が あ っ て ，こ れ を捕

強す る た め に 建設す る もの で あ る か ら ， 当然在来線 と

総合 して 最高 の 効率 を上げ る もの とすべ き で あ る，在

来線を見 る とそ の 上 に は 特急 ・急行 とい わ ゆ る 鈍行 ・

貨物 とが あ い っ い で 走 っ て い る．東海 道線 に は 100幾

っ か の 駅 が あ るが 特急
・
急行列車 は そ れ らの 中 の 四 ，

五 の 駅 に よ り止 ま らな い の で あ る、特急 ・急行列車 か

らす れ ば 他 の 何 十 も の 駅 は 自分 ら に は 直接 に は 不 要 の

も の で あ る．他方，そ れ らの 駅 か らすれ ば特急 ・急行

列車 な どは 自分 の 所 を素通 り し て サ
ービ ス し て くれ ぬ

無縁 の もの で ある ．ま た 一
般 の 鈍行

・
貨物列車 か らす

れ ば 特急
・
急行列車の た め に各 駅 で 停車 して 待避 して

や ら ね ば な ら ぬ ．そ の た め に 必 要 以 上 に 時間 を浪費す

る 迷惑な話 で ある．こ ん な わ け だ か ら新線を作 る な ら

在来線 は い わ ゆ る鈍行
・
貨物 だ け と し新線を特 急 ・急

行 用 だ け に す る の が よ い ．そ うす れ ば在来線の 各駅 は

鈍行 ・貨物列車 が 今 ま で ど お りに サービ ス して くれ る

の は もち ろ ん で あ る が無駄 な待ち合 せ が無 くな る の だ

か ら全体 と し て の サ ービ ス 速度 が上 る こ とに な る，そ

して どの 列車 も速度 が そ ろ うか らは る か に多数 の 列車

が 入 れ られ る よ うに な る．新線 の ほ うは特急
・
急行 の

止 ま る 駅 だ け 作れ ば よい の だ か ら駅 の 建設費が ず っ と

少 な くて す む，また そ の 問は今まで の 駅 を通 らな くて

もよ い か ら昔 か らの 曲 り くね っ た線路 に沿 わ な くて も

よ い し，地価 の 高 い 町 の 近 くを通 ら な くて もよ い の で

真直 ぐな バ イ パ ス 路線を 取 る こ とが で き る．昔は トン

ネ ル や 長 い 橋 を きら っ て 曲 り くね っ て い た の だ が 近代

の 土木 力 を もっ て す れ ば トン ネ ル も橋 もそ れ ほ ど時間

的 に も工 事 的 に もお そ れ る こ と もない し，地価 の 事 ま

で 考 え る と真直 ぐなバ イ パ ス ル
ー

トの ほ うが経済な揚

合 が多 い く らい で あ る．ま た 町 を は ずれ る と交 叉 す る

道路 も比 較的少 な く，立 体交 叉 に す る こ と も容 易 で あ

る．そ ん な 具 合 で 新線 は 特急 ・急行線 に す る 事 と す

る．し か もこ れ は
一

応旅客列車 の み と考 え る こ とに し

よ う．そ うし て こ れ を我々 が 長年主張 し て実施を進 め

て き た よ うに 「電車列車」を専用す る こ と と考 え よ う．

こ うすれ ば機関車 で 引張 る の と違 っ て 多数軸 で 駆動す
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る わ け で あ るか ら動軸 が す べ っ て 空転す る とい うお そ

れ が少 ない の で 楽に列車の 総馬力を大 き くす る こ とが

で き，こ う配 の 制限が ゆ る く線路選定 が や さ し くな

り，した が っ て 経済に なる．最大軸重 がは るか に低 い

か ら線路 ・構造物 の 強度が低 くて も よ い こ と と な り

従 っ て こ れも経済に な る （新幹線 の 高架橋な どの ス レ

ン ダーな点 ご注意）， 車両 の ほ う も動力を各軸に分散

す る の を極度 に 進 め れ ば 全 軸 モ ートル 付 き とい うこ と

に な る が こ うすれ ば 列車全体 の 重量 が そ の ま ま い わ ゆ

る粘着重量 に な り，列車重 量 に 粘着係数 を掛 け た だ け

の 最大加速力 が考え られ ま た それ だ け の 電気制動力が

得 られ る こ と に な る．

　 こ の よ うに して 東海道 に も う 1組 の 鉄道 の 敷設 す る

こ と， こ れ を急行 「電車列車」 専用 の 線 とす れ ば 最 も

費用少 な く 線路 の 建設 が で き，か つ 新 旧 両線を速度別

（用途別）に 専用化す る こ と に よ っ て 自動車道 の レ
ー

ン を ハ イ ス ピー
ドと， ロ ース ピー

ドに 分けた場合 と同

様 に 線 路 容 量 を少 な く も 3倍 （同
一性 格 の 線 路 を増 し

た の で は当然 2 倍） に で き る の で あ る ， と提案 した，

　つ ぎ に は こ の 念行電車線 で あ る が，我 々 は か ね て 在

来 の 国鉄線上 に お い て 電車 の 高速化 につ い て そ の 徹底

的 な 研究開発を重ね て きた ．第二 次大戦 の 末期以来，

戦後 の 鉄道経営 に 関 して は電化 が重 大 な柱 と な る も の

と想定 し， そ の 一
環 と して 旅客列車 は電車化され る も

の と予 見 し，そ の た め に ボ ギー
台車お よ び パ ン タ グ ラ

フ 集電 装置 の 研究 を防空室 内 で 研究 を 開始 して い た も

の で あ る．そ れ を終戦後，旧海陸軍 そ の 他航空機関係 の

有能なエ ン ジ ニ ア 多数 の 参加 を得 て 新 しい 構想 と理 論

化 を注 入 し て 大 発 展 させ る こ とが で き た の で あ る．従

来重 ね 板ばね を 多 く使 っ て い た ボ ギー
台車 か ら まずす

べ て を巻ば ね に 代 え て コ ン ト n 一
ラ ブ ル な ダ ン パ を付

け る こ と に し，さ ら に
一

定 ば ね 定数 の 巻 ば ね を PV ＝＝

C 性能 に 基づ い た 空気 ば ね に 置換 し，さ らに位置 セ ン

サ で 空気 を注 ・排 して 荷重 に 係 わ らず
一

定高 さに保 つ

こ と に ま で 発展 させ て きわ め て や わ ら か い ク ッ シ ョ ン

に して 優良な 乗 りごこ ちを 得 る よ うに な っ た の で あ

る．ま た さ らに は そ の 横偏位性 を利用 して リ ン ク 無 し

の 揺枕機構 が 開発 せ れ る こ と に な る ．こ の よ うに して

ボ ギー
台車 の 理論的解 明 を進 め，お の ず か ら狭軌台車

の 改良の 限界 と軌間 の 広 狭 の 影響 を は あ くし て 行 っ た

の で あ る．も ち ろ ん，台車 に 配 す る 動力 装置 の 研 究 開

発 に っ い て も，機 関車 用 も含 め て 幾多 の 試 み を繰返

し，限 られ た ス ペ ー
ス を有効 に 活用す る 設計 を進 め て

い た の で あ る．か く し て す で に
一

般 国 鉄線上 に お い て

い わ ゆ る 湘 南形 電 車以 来 し だ い に 電車化 を長距離 に延

ば し在来東海道線 の 特 急 列車 も 電 車 を も っ て 置 き代
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え，い わ ゆ る ビ ジ ネ ス 特急 と して 東京
一

大阪 日帰 ）L に

ま で 高速化す る よ うに な り ， そ の 段階 で も世界鉄 道界

を ひ きい る とこ ろ ま で きて い た の で あ る．そ して また

こ の 実用 の 狭電車 を用 い て し き りに 高速化 の 試験 を行

な い 時速 170数 キ ロ の 狹 軌最高記録 を良好 な 乗 り ご こ

ち で樹 立 し貴重 な データ を得 る とこ ろ ま で きて い た の

で あ る．

　 こ れ ら をは じ め と し て 新時代 に 適合す べ き電車鉄道

の 全 般 お よび 各 コ ン ポーネ ン トの 開発をほ とん ど完 了

し我 々 は東海道 に 新設すべ き新線 に は 自信 を も っ て 電

車列車を走 らす べ きもの と提案す る こ とが で きた の で

あ る，しか も最 も困難 な一・
っ で ある 架線集電 に つ v・て

は 新線 が完全 に 平 面 道路交叉 無 し と な る 事 か ら架線高

さ を道路交 叉点 で 高上す る必 要 が無 い の で 全線 トン ネ

ル あ る い は 橋 りょ う上桁 下 と同一の 全線一定標準高に

定 め る こ と が で き る とい う，今 ま で の 鉄 道電化 に は か

つ て 無 い 好条件を設定 で き る の で ，軽 い 小 形 の 追随性

の よい パ ン タ グラ フ を設 計 で き る こ とか ら も確 信 を も

っ て 高速 化 を保 証 で きた の で あ る．

　こ の よ うに して 案を進め て く る と新 し く敷設す る べ

き線路 は在来線に 比 べ て 非常 に 違 っ た規格の も の とな

る ．一
般 の 旧線 の 重 い 機関車列車 の 乗入 れ は期待 して

な い が軽 い 電車
・
列車が高速 で 走 る こ とが で き る よ う

に とい っ た もの で あ る．そ こ で か りに こ の 線 の ゲージ

を狭 軌 の ま ま に して 在 来 線 に 結 ん で 置 い て も，貨物列

車 は 乗 り入 れ な い の で あ る し， 乗 り入 れ られ る の は旅

客電車 だ け で あ る，しか しそ れ が乗 り入 れ て もそ れ が

行動 し得 る よ うに す る に は 在 来 線 と共通 の 設備規格 に

しな くて は な らず，ま た そ の 限度 で よ り行動 で き な い

の で 新線の 本来発揮し得 る メ リ ッ トを発揮す る こ とに

な らな い ，そ こ で 旅 客 電車 も乗 り入 れ る こ とを断念 し

た ら どん な こ とに な る で あ ろ うか．第
一

の 不便
・
不利

は 「乗 り替 え」 で あ る ．こ の 不 便
・
不 利 が 共 通 乗 り入

れ を断念 して ， そ の 代 わ りに 新線 を全 く在来線 に は 無

関係 に 自由に か つ 十分 に最新 の 鉄道技術 の 進歩 を取 入

れ て 整備す る 場合 に 得 られ る 便利 ・利益 で 埋め つ く し

て あ ま りが あ る で あ ろ うか と い うこ と で あ る．在来線

と無 関 係 に すれば，た と え ば 1500V 直流電化 に対 し

て 2 ．5kV 交 流 電 化 が で き る ．最 新式 の ATC ・CTC

が採用 で き る，等 々 で あ る ．こ れ らは経費の 節約 ， 信

頼性
・
安全性 の 向上に は 非常 に有効 で ある ．し か し旅

客 に と っ て は 間接的で あ る ．そ れ で は い っ そ う両線 が

無関係なの だ か ら ゲージ まで 変えて し まって は ど うで

あ ろ うか ．そ うす れ ば 長い 経験 に 基 づ くか ね が ね の 研

究 か ら速度 は著 し く向上 す る こ とが で きる ．乗 りご こ

ち も著 し く改善が期待 され る．これ こそ直接的に 旅客

に ア ピール す る もの で あ る か ら こ の 方 向 で 構想をま と

め研究開発 をすす め る こ とに しよ うで は な い か．もと

も と束京
一

大阪間に 新線 を敷設す る もの と して も， 東

京方 は は じ め か ら端末 と し て 以 遠 に は 乗 り替 え る もの

と して 出発 して い る の で 問 題 は大阪だ け で あ り，こ れ

は将来山 陽 方 面 に 延 長 す る こ と も考 えて い る の で あ る

か ら大阪以 遠 へ の 長 距 離乗 り替 え旅 客 が多 い よ うな揚

合 は 速や か に本線 を以遠 に 延伸すべ き もの な の で あ っ

て，線路 をそ の よ うに配慮して 設定 し て 置 け ば，今問

題 と して い る 乗 り替え の 件 は そ の 乗替客 が少 ない 間だ

けの 過 渡的 な問題 と な り， そ れ まで は で き る だ け 便利

に 乗 り替 え られ る よ うに し て 置 け ば一
応 の 了 解 は 得 ら

れ る の で あ ろ うと考 え る とい う見解 に立 い た り，そ の

方向で 検討 を行な っ て 行 っ た の で あ る．そ して 最終的

に 広軌 （1435mm 標 準 軌間）で 新線 を 建 設 す る こ と

に な っ た の で あ る ．

　すなわ ち在来線 とは ハ
ー

ドウ ェ ア 的 に は全 く無関係

に，広 く世 界 最新 の 鉄道技術 の 成果 の 粋 を取 入 れ，ま

た 特 に 欧 米 と違 う狭軌 の 上 で 苦労 し た軌開 に 関 す る 今

ま で の 長年 の 知識経験 の 蓄積 を傾けて ，確実安全 を 第

一
と し て バ ラ ン ス の 取 れ た行 き届 い た 鉄道 を作 ろ う と

し た の で あ る．

　科学技術 が 発達 し鉄道技術 が 爛熟 し て か ら， こ の よ

うな 500km に も及 ぶ 長 V’区 間 を素地 に 描 く よ うに 全

然新規 に し か も単純 な 形 で 新線建設 をす る とい う機会

は 世界の 鉄道界 で 今まで も全 く無 か っ た チ ャ ン ス なの

で あ っ た ．我 々 は そ の チ ャ ン ス に 幸運 に も め ぐ り会 え

た の で あ る．そ し て 長 い 間 狭軌 の 狭 い 土俵 の 中で 何 と

か 精い っ ぱい の カ を 出そ うと苦心惨 た ん し，い つ も「も

う少 し 士俵 が広 か っ た ら な」 と細 か い 配 慮 を しい られ

な が ら頑 張 っ て い た の が
， こ こ に 日の 目を見 て 力強 く

吹 き出 した よ うに新幹線 を完成 した もの だ と思 うの で

あ る．逆境 の 不 幸 が幸福 に つ な が っ た もの と感 謝 す べ

きで あろ う。
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