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1．　 ま え が き

　量産車用台車 DT 　200 （第 1 図）は 試作車に とりつ

けられ た 6 重類の 台車， す なわ ち DT 　9001〜9eO6 を

基 礎 と し て誕 生 した．こ れ らの 試作車 の 台 車 に つ い て

は ，概括的 に は 加藤，西 尾 が 機械学 会誌 に 発表 され て

おり（D（2）
， さ らに 詳細 に は 石 沢お よび 筆者 の 発表 した

文献（3）（1）が あるの で ，それ らを参照 され た い ．DT 　200

は こ れ ら台車 の モ デ ル 線 に おける 数回の 台車走行試験

の 結果 く5）を と りい れ て 設 計 され て い る．また ， 量産形

で あ るか ら，製作す るの に 都合 が よ く，保守す る の に

便利なように され て い る．各部分の 設計 に は ，ずい 所

に 重量軽減 の くふ うが こ らされ て おり，試作車 の 台車

に 比 較 して か なりの 軽量化に 成功 して い る （第 1 表）．

　 常用速度約 200km ！h とい う高 速 性能 を有す る こ の

台車 の 特黴 は ，（1）空気ばねの 横剛性 を利用 して ス ゥ イ

ン グハ ン ガ を廃 した こ と，  軸箱支持部 に し ゅ う動 部

分 が全然ない IS 式軸箱支持装置 を採用 して おり， そ

の ゴ ム ば ね の ばね定数 の えらび方 に よ り，適 当 な 前

後 ，左右 支持 弾性 を与 え られ る こ と，  全 側受 式 の 車

体荷重支持方式 と した こ と，   車輪踏面 の 清掃装置 を

取付けた こ と ，   前頭車 の 前頭軸箱に 排障器 を取付 け

た こ と な どで あ る．

　 つ ぎに，そ の 主要諸元 を第 2 表 に し め す．約 200

km ／h の 速度で 営業 され る世界最初の 列車 に 使用 され

る量産台車 で ある か ら，高速時 の 自励 だ行動 （ハ ン チ

ン グ） に よ る 脱線 とか
， 台 車わ く， 車輪 ， 車軸， ば ね ，

軸受な どの 破損 な どが 絶 対 に 生 じ ない よ う，安全 に つ

い て は と くに 十二 分 に 考 え られ て い る こ とは，い うま

で もない ．

2 ．車輪お よ び車軸

　車輪は 直径 910mm の 一体圧 延車輪 で 材料 は STY

SO （炭 素 量 0．65〜O．7e％程度 の もの ） を用 い ，踏面

に は リム クエ ン チ （850
° C で 噴水焼入 れ して 500℃

以上で 焼 も どす熱処理 ）を ほ ど こ し，踏面 か た さは シ

ョァ で 44〜50 程 度 と し て い る．考 え方 として は ，割
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損事故な どが 絶 対 に 生 じな い よ うに ，ひ とまず安全第

一を と っ て わ ざ と炭素 量の 低い とこ ろ をね らい か た さ

も比較的下げて おり，将来耐摩耗性などの 点か ら， 安

全を確認の うえ次第に か た さの 高 い 方向 へ 進 む こ とが

予想 され る．

　車輪踏面 は 第2 図 に し め すよ うな輪郭 で，踏面 こ う

配は 1／4U，フ ラ ン ジ傾 き角 7ぴ な どほ とんど試作車

と同じ  で あ る．踏面 こ う配は だ行動 の 波長 に ，
フ ラ

ン ジ傾 き角 は 脱線係数 に 関係ある重要 なもの で の ，従

〔82 ）

　 　 　 　 　 第 1 表 　新幹線用台車 の 重 量

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 単位 　kg

　　壽「 作 車 1

−．．．
量 塵 車　　　　　　　　　　　 1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿

DT 　9001　 　 　 　 　 　 10740

DT 　9002　　　　　！ 10980　
旨

DT 　9003　　　　　　 10　550

DT 　9004 （リ ン ク）
．10680　　　 DT 　200　　　　 9775

　 　 　 （　IS 　）　 10750

　　　（  ζり 雌 2 　 　 　 1

DT 　 9005　 　 　 　 　 1　 10850　　　　　　　　1

DT 　9006　　　　　　 10600　　　　　　　　　　 1

　　　　　第 2表　DT200 台車の 主要諸元

　棣 　　　　　　　　　式　
．
　　　　 2軸 台車

　形 式 ！ DT 　200

　ま くらばね上荷重　（定員時）　 1　　　　　 20．5t
　 　 　 　 　 　

−一
　　　　

一i−一．．　　　　　　
　．．

　　
一

軸 　 　 　 　 距 1　 　 2500mm

車 　 輪 　 直 　 径 1　 　 910mm

　最　　　　 大　　　　 長　　　　　　4180mm

　 最 大 幅 　 31Mmm

　 軸 　箱　中　心　間　距　離　 　　 　　 　 21DOmm

　 空気ばね上面 取付部標準高 さ　　　 　　　 117emm

　駆 動 力 式
平行・可 と う歯車継手

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 工段減速歯車式
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1

　 ブ レ ー キ 方 式 ： 空気
一

油圧 円板 ブ レ
ーキ

DT200 台
一
1iD外 襯
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来線で 用い られて い るそ れ ぞれ 1！20，60°とい う値 に

対 して ，
い ずれ も安全側 をえ らん で い る．

　車軸 は S35　C を用 い
， 両側 ジ ャ

ーナ ル 部 の 間 を，

車輪座外側部をの ぞき全長に わ た っ て 高周波焼入 れ を

ほ どこ して ある．こ れ は ，車軸の 表 面 に 圧縮残留応力

を残 して 回 転曲げ疲れ限度 を高 め るた め （8）で
， その 安

全 率の 計算結果を第 3 図に しめ す．これ を試作車 の 車

軸 （SFA 　65 焼 入 れ焼も ど し） に 比 較 して み る と，安

全率 は増えて い る の に車輪座 や 罍車座などは か え っ て

5〜10mm 程度細 くな っ て い る．なお，高速運転 の 影

響 を考慮し，垂直荷重 で静荷重 の 1．7 倍， 横荷重で 垂

直荷重の 0．5倍 の 動荷重 が つ ね に か か る もの として 設

計 し て あ る 〔ふ つ うに は，こ の 値 と し て ， そ れ ぞ れ

1．4倍 ， 0．3 倍を とる こ とが 多い （9）〕，

　 車輪車軸の 組立 の 寸法差 として は ，従来線 の 規定 よ

りも一段 と精密 に な って い る （第 3 表）。

　な お始め て採用 され た もの と して，車輪 の 油圧抜き

作業 が ある．これ は 組立 て られ た軍輪 と車軸 の は めあ

い 面間 に 接触圧以上 の油圧 （最大 2000kg ！cm2 程度）

を供給す る こ とに よ り， は め あ い 面問 に 油膜を形成 さ

せ，は めあい 面間の損傷を防止す る車輪車軸の 解体法

（】O）で あ る．具体的 に は ， 車輪の 軸 は め あい 面 とボ ス 部

に油圧分配みぞ，油圧誘導孔 およ びポ ン プ取付孔 の 加
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　 　 2．動的負荷の 割増量

　 　 　 ｛1） 上下方向加速度　O．7g
　 　 　   　左右方向加速度　0．59
　 　 3．ね じ りモ

ーメ ン ト T ＝417　7ee　cm ・kg
　 　 4．ねじ り弾性限は τe

＝15kg ／mmt とする．
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工 が行な わ れ て い る．こ の よう な方法が採用 され た理

由は ， 新幹線 は一
日 あ た りの 走謄 キ ロ が 1500 〜1600

k 皿 とい うよ うに 非 常 に 長い の で
， 踏面の 摩耗 もおそ

らくか な り激 しく進み，その 輪郭 をい つ も正規 に 管理

す る た め に 踏面研削盤（IL）などに よりひ ん ぱ ん に 研 削

や切削 が行なわ れ るは ず で あり，した が っ て軍輪一枚

の 寿命 も短 くなり，車輪交換 の 周期 が 割合 と短 くな る

こ とが 予 想 され る か らで あ る．また こ の よ うに 研 配 や

切削 の 回数 が 多い た め，車軸端の セ ン ター
穴が い た ま

　 　 　 　 　 第 3 表 　車 輪車軸組立の 寸法差

　　　　　　　　　　 1 寸 法 差 （単位 mm ）
　 　 項　 　 　　 　 目　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1

一 圓−”匿−  「nv1−’．
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 …新幹練 DT 　 200　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　従 来 線 電 車

韓 内 面 距 離 1。だ」驫 。 の ． 、。

　　　　　　　　　　1差 は 1．0 以内

ない よう，

で あ る．

1 台 車 分 の 車 輪 直 径 差 　 　 0．5 以 下 3．0 以 下

左 　右　Pt　輪　直 　従 　差

踏　　面 　　の 　　ふ

O．2 以下 廴 0 以下

れ　 　 0．2 以下 O．5 以下

車 輪 内 面 片 側 の ふ れ 　 O．5 以 下 9．5 以下

ジ ヤ
ー

ナ ル の 真 円度，円 渮度

　 　 　 　 　 第 4 表

0．OIS 以下 0．015 以 下

車 軸用軸受の 計算寿侖

軸　 受　 の 　種 　類　　　　　 負荷容壁 C と寿命 乙

円 筒 ころ 軸 受
寧

130× 2S  φx210 ，．215

Ck9 110　000

L10 ‘km 357

セ ン ター
穴用 に 硬質の 別材 ブ シ ュが打込ん

　ス ラ ス ト受玉軸受
糧

　 1ゐ x26e φx55

注
＊

C α kg 14脚

Llo4kn ユ 73

　 ラ ジ ア ル 荷重 （凡 ）は 静的輪重の 1．7 倍 をとり，
　 Fr ＝7．5x1 ．了＝12．75　t 　と廴ノた ．
林

　ス ラ
ーy．卜荏璽 （Fa ）は 静的軸重 の 0．5倍 が全 走行髭 驩 つ 3％

　 作罵す るもの として ，
　 Ff』

＝｛（O．5 × 15）SXO ．03｝lts ＝2．a．　t　 と し た．
　 な お ，車輪 径 は訐 算 上 870mm とし た．

軽 捲 体

3．車軸用軸受

引ゴ

＿

　 第 4 図に しめ す ご と く，ラ ジァ ル 荷重 を さ さ え る の

は 130x280 φ の 2 列円筒こ ろ軸受， ス ラ ス ト荷重を

受ける の は 125× 260 φ の 深み ぞ形 ラ ジ ア ル 玉 軸受で

あ る．第4 表に そ の 訴算 寿 命 をしめ す．な お ， 試作車

で は ， 玉軸受に しきりに ス ミ ァ リ ン グ （微細 な転動面

の 焼 付 き）が 発生 した、そ の 原 因 は 主 と して，玉 軸 受

が外輪案内方式を と っ て い るた め に ス ラ ス ト荷重がぬ

けて い る と きは，玉 と内外輪の 接触 が た た れて おり，

そ こ へ 衝撃的なス ラ ス ト荷重が か か る こ とに よ り急激

な接触状態 に は い り，瞬閥的 に こ ろ が り接触部 が すべ

っ て 生 ず る もの と推定 されるσ 2）．そ こ で 今Fulは，軸箱

内に さらば ね をい れ て 玉 軸 受 に 弱い 予 圧 （60　kg 以

下） をか け，常に 玉 と軌道輪の 接触 が維持 され て い る

形式 とした．

　 軸受 は保安上絶対 に 破損，焼付 きが 許 されない 重要

な部品 で あ るか ら，そ の 材料 （素材
．
， 鍛 練 ， 熱処理），

内部設計 と加工 ，製造 面 に おけ る品質管理 水準，内部欠

陥や きず の 探協方法，取付精度，軸箱精度な どは，在来

の 国鉄 の 規定 よりも格段 ときびしく定め られ て い る．

　潤滑 に つ い て は，営業時 の 20   km ！h 程度 の 運転速

度で は dn 値は 20 万 以下で グ リース 潤潛の 可能性も

ある が ， グ リー
ス 潤滑で は温度上 昇が 高 くな り， す ぺ

り部分 の ス ミア リン グ や か じ りの 防 止 が む ずか し く，

摩耗粉 ， ご み そ の 地 の 異物 の 除去 や 潤滑剤 の 交換 もめ

ん ど うに な る こ とが 室内実験 で 確 か め られ てい るの で

（13），油 潤 ミ骨 とな っ た ．潤 滑油 は 試 作車 で は 特 2 号 マ シ

　　　　　ン 油 を用 い た が ， 量産車 で は 更 に 精製度 の

　　丶
…

！
ノ

∵
ノ

　 　 　 　 　 　 　 第 4 図 　軸 　箱 　組 　立

Jeurnal　 of 亡ile∫S ．M ．E ．，　Vol．67，　 Ne ．550 （84 ）

高 い ＃　180 タ
ービ ン 油を採用す る こ ととし

た ．密封方式 と して は，後 ぶ た に オ イル シ

ール を用 い ， シール 部 に グ リース を充 て ん

し油膜 を形成させ て リ ッ プ を保謹 す る と と

もに 油 もれ や ご み の 侵入 を防 ぎ， さ らに そ

の 外側 に ラ ビ リン ス を設 けて 防 じん に 万 全

を期 して い る．

　なお ， 第4 図か らわ か る よ うに，前ぶ た

に は 穴 を あけ て シ
ー

ル した うえで 軸端を露

出 させ ，簡単 に 取 りは ず せ る ゴ ム の キ ャ ッ

プ が か ぶ せ て あ る．こ れ は 前述 の 研 削 や切

削をお こ な うの に 便利 なた め，ならび に 車

軸 の 超音波探傷をお こ な う際，探 傷子 を在

姿状態 で軸 端 に あ て る こ とが で きるた め で

あ る．
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4．　 軸箱 支持装 蹇

　 モ デ J［緯 で は。ミ序車 を用い て，SIG 武，重ね板 ばね

式，シ ・．1 一レ ン 弐，ミ ン デ ン ド／ ツ 犬，IS 式．住 友

IJ
ン グ 1

「L．可 とう軸ぽ ：／式，　 F↑、！リン グ 」弋の 享≦に 8種

鎖 の 軸篇 む 「「か弌 が 比 較試 験 され た （！t −Lt，／．

　S【G 式，シ t1．T　一レ ン ．tL、な どの
」
乳内篝 方犬 な どは 軸

箱 の 台 車 わ くに 対す る 梅後尢 右位諤 ぎめ が むず か しい

つ と，こ れ らゐ式白作の 持つ 油 」械 良 だ ；十て は必藁な

軸 ば ね ゲ ン ピ ン グの 値 に は 十 分 で ない とい う難 点が あ

り，板ば ね き 用 い る諸 晦式は お しな べ て 竜行焙は ね 阪

に 生 ず る動 ノ．応
’
丿が高

一
タぎ て，二 れ を ドげ る た め に は

軸 ば ね ご か た くし なllk ；まな らぬ ます い 点 が あ る．リ

ン ク 式 は 前篋方 1年
一
） ．ヒ侍 弾 性は か た く 三れ る か ，左 右

方向 が 非 常 に ゃ わ らか く，3 た 上下方 向に ゴ ム の 回 転

ドlll生が き く
’’”C・fr1ば 2ユを動 ヤJ：こ か た く し て し ま う．

C，らに ，諸 万 面 か ら1主目 され て い る 新 峰 線 の 量 「菷台 車

に ，外 国 て 実用 これ て い る 方 式 εそ の ま ま と りい れ る

こ とは 不本 盲て もあ る の で ，最終 的 に 検 討の す え ， 圃

f”’で 開 完 され た 19．式 をさ らに 1　，yR を vコえ て抓 弔 す る

二 と とな った r 第 5 「9，）．

　 【S 式軸 衝 長：蒜 装 亘 は ば ね 板 （∠ 持 張 と呼 ふ ）の 前後

端 に ゴ ム ほ 鳴 を 用い た もの で あって ，運 転『寺支持板 に

土 ず る応 力 ・帆 ≒は ミ ン デ ン ドイ ツ 式 に 比 べ て，最 大 値

て 比 較 して 70％ く らい に 下 か って い る （全振 催 で 約

淌 kg ！mm ） し，ま た 発 生 ひ ん 度 も減 小 し て い る（1t ），

A

鮭 5
’
　 ［S 式 ll1 擁ヱ

1一
丹 こ胃

B

　 　 A じ7
’亀内側．B が台車外倒

1イ6 国　15 犬軸箱 支持装置 の ゴ ム ばね

口 4・隆μ 学   ILI、弟ら7巻 笶 550冠 〔s3 ）

こ の ゴ ∴ は に：．，第 5 図に しめ
一
言よ うに 心捧 と外 笠の

間 に 2r園の 凹 形 弧．．犬の ゴ ム を加硫 i妾 ／1二し た もの で，前

役 同 じ もの き t’］it ’「
’
1 きを ：墅えて 取 ・tけ恵 装 、弟 Σ 左

．t’t

弾
・
1三 三

・
軸 要島 ：与 凡 　 しが も軸 ば ね に よ る 、下動 を ご ま

た げ な い よ
・；ド   て い る．ノ

』
持 板 との 蚊 IJは ，1下 2

佃 の ヒ：｝
・「i忠

一・1魔
ゴ
こ卞、t

’
）しろ をn け て 7［・筒 　・i　一は ‘ み，

ボ ；．トて 爺 め 脅せ る ．

　 こ れ まて その ∬ti［⊥が 葎議 の 凶 だ った．1「エ穐の T
へ

車わ く

に 対
『
｝   ！

・
持 1釣 iぱ 頓

 
モ デ L 線 に おけ る試 孟 の 結 畏

か らll
‘
1魂 ノ

∫ ．丙は なるへ：か た い ほ ら・t・1
’
19j・∴ 行昆 の 阪

界 三二 崇一：
・1蕚 、二 とが け っき りしノ：し

〔t／、　まt’二 ．E’i
’−

1．r ．e

器 に よ う ／一：？  ’
）計；

’
t
’
L
’
／て L ，請箆 左 右 ゐ   と も 建用の

範 睡 て なる べ く、．・t ： く
．
1 るゲ丿か よ い とい う結 肥 か て て

きた の で，ね らい と し て は 前後方 同 300同）− 411｛冫UkI

m ・u ！bc・（，　・F「一｛
’．
与鈴11 ［，1．：O〜200 ‘i

　kg 〆、？ 【ユL！bf）x 　と し て

製 f’Fす ろ こ と と した，た だ し こ の 1高は 　ゴ ム ば ね の ゴ

ム の 形牧，か た さを変 え る こ とに よ 1厂広・、ど巳囲 に え ら．、．

こ とが で きろの て，必 ！ に 旭 じて 将米 もっこ 適 当冫労、「

が あれ ぽ 哽 更 は 容 穿で あ る．な お、実 際 の 翌 品 d・使
って の 洪1定 結 指 こよ 才．ぽ，

．
之持 弾 h は 静 L’∫に 薗 懐 駒

4GUn　kg！【nn1 ／box，オニ羊r糸勺　1000 　kg〆mm ！box　で あ る．

また コ ム ば 叙の 寿 命は ，El内 彼れ 試
1

ア「と モ デ ル 綜 に お

け る 試 論の 軸 ほ ね 砥 』 ひ ん 度 と をあ わ せ て考 え る と，

辛箏2 年程度 と
一，吃拒定 され る．

　支持 1．、は ，高速 達 転 の 冨幹線 て は 安圭 こ 結 び つ く侍

に 重 要 な訃分 な の で ，い ろい ろな 形 状 寸法 の もの に つ

い て疲 む 試 験 な こ の 弖 艇実 1蜃こを お こ な い ，その 1：ii 〆
．』

も考慮 した う えて 「真 重に 最 終气 な設 詐 をおこ な った．

試 伶車の 動 含に は 中央 害1の 赦 厚 は 7mm （取 け乱 は

16，7mm ），帳 12〔｝mln で ミ ン デ ン ドイツ 武 と似 た b

の て あった が，今 回i：　LF　，．？は 6mm で 中
L’ミ乱．取

厂
、

甃．とも
一

定 と な り，JI．．；，1も第 7 ド（IJ）よ うに 孑寺鼻さた形 を

して い る，申 央に ス U ソ トが ある の は，た とえ 片 側 に

き裂 か は い 一て 辻 行 して も，1［央で 「
・
まるよ うに

．
g
一
う

ため で あ る．第 S ，t
”

に 風 晃の 亠1勾．・宕 州寿丿
．の 結 試を し

め す．軸 南 とこ「兆
； Ilt ・

：分 ，よセ レ
ー

シ ．，ン と亨換 卜
1
て をr．

用 して お り，ず IL．．め に は ，一の セ レ
ー一ン ヨ ン を用 い ．

「・ε力の 昌 い
t’

t 柱の
「
rτ分 に は 祉lll ．1：の 亨檸 阪を1よさん で

鋒：丁 ’11S 犬III」
’．l！：持 ．［

’
iの 気持 陳 Lは tllZ：1
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応 力集中の 緩 和 と防せ い をね ら っ て い る．ゴ ム ば ね の

支持 阪取 付腕 との 取付 は，摩 擦 板 だ け を用い て い る．

支 拷 阪 は 特妹 なば ね 鋼 に 熱 処 理 した もの で，焼入 れ 後

の 懸 動 冂⊥ が困難 なの で リーマ ボ ル トは 使用 せ ず，ボ

ル トとボ ル ト穴は す べ て 遊 び の あ る もの と し，組 立 躇

に ジグ を用 い て 正確 な位置 ぎめ をお こ な う こ と と して

い る．ゴ ム ば ね の 心俸 は ，片 鰐 こ う配 が つ い て お り（第

6 図），台車 わ く側の テ
ーパ み ぞ に は め こ ん で ，が た な

く閲定 す る よ うに な っ て い る．

5．台 車 わ くお よ び ま くら ば り

　台車 わ くは プ レ ス 成形 し た SS　41　P を溶 接 した もの

で ，そ れ ぞ れ 箱 形 断 面 の 側 ば り （91nm ）， 横ば り （9

mm ），端 ば ：｝ （6　mm ）か らなって い る．　 is 式軸箱支

持装置 の 台 車 内側の ゴ ム ば ね心俸 をは め こ む テ
ーパ み

ぞ の あ る 受金 を，側 ば り中央 お ち こ み 部下 面 に 4 箇所

溶接 し，こ の みぞ の 電 直面 をす べ て の 寸 法精 度の もと

と した ．

　ま く らぽ りは 厚 さ 9　m ］n の SS 　41　P をプ レ ス 成 形

して外形 ］5〔〕　× 225　rnm の 箱形 断面 に 溶接 した もの 2

本 をな らべ た 形状 に なって お り，空気 ば ね座，側 受，

中心 ビ ン の 偉 置で 互い に つ なが ってい る．後述 す る よ

うに，今 回は ま くらばね として 特殊 ダ イ ア フ ラ ム 形空

気 ば ね を採用 す るこ ととな り，そ れ ほ ど大 きな補 助空

気 室 を必 要 と しない の で，片 側 の ユ本 だ け を中央 仕
．
切

りとして，左右 の 空 気ば ね の 補助 空 気室 と して い る．

容 積 と して は 1 空 気 ば ね あ た り約 501 となる ．

6． ば ね 装 置

　6・1 軸 ばね 　 軸 ば ね と して は コ イ ル ば ね をゴ ム で

被覆 して あ る程 度 の 減 衰 を もた ぜ た エ リゴ 式 の もの も

検 討 した が，試 験 の 結果 で は ダ ン ピ ン グが 十分 で は な

く，6〜7c ！s の 車 体 曲げ振 動 が お こ って 乗 りこ ご ち を

害 す るの で ウ イ ン グ式の コ イ ル ば ね とオ イ ル ダ ン バ の

併用 と した．軸 ば ね の ば ね定 数は，1S 式軸 箱支 持装 置

の 支 持板 とゴ ム ば ね を縄含 せ た もの の ば ね 定数 を含め

て 1 軸 箱 あた り　125．6kglmrn （10．9三
’
，5　mm ，

St！car ）で あ

る．オ イ ル ダ ン パ は ，伸長 方向 に の み きさ．譲 衰力 は

2．5cm ／s で 1うOkg ，1Ucm ！s で 4eOkg の もの で ある．

　6・2　ま くらば ね 　 試 作車 と同 様，空 気 ば ねの 横勵

性 を利 用 して 車 体 を横揺 れ させ るい わ ゆ る No　swing ・

hanger 式 を と っ て い る u7 ）．た だ し誠1乍車 で 用い た 3

山ベ ロ ーズ 尨 蹇 気ば ね は，時調 の 縫 過 と と もに バ ．ノ ク

1

丿ン グ をお こ し，左右方向 に どち らか一方 に 寄 りっぱ

な し に な る もの が出「た た め，量産車 で は特 殊 ダ イア フ

ラ ム 形空 気ば ね とい う
一謹の ロ ーリン グ シール 彩空気

ば ね （第 9 図） を用 い る こ とに な った，

　 こ の 方 式の 空 ：気ば ね は 上
．
ド方 向に は 受 1土面積 変 化が

ぽ とん どない か，あ るい は 負 に働 くの で 非常 に やわ ら

か く補助 空 気室は ご くわ ずか で よい ．また左 右方 向 に

は，内外筒 が横 方 向に 柑対 講 に 動 くこ とに よ り，横方

向受圧 面積 が円周周 囲 で 異 なる こ とに よ り復元力 を宅

じ，ゴ ム ペ U 一ズ の 弾性に は依 存 しない の で 不安 定 な

パ
ッ ク リン グ現象 を生 じない 利 点 があ る．

　また，軽 量化 をは か る た めに ，内 外筒 ともに 耐 食 ア

ル ミ板 7 種 （A2P7 −0）をプ レ ス 加工 溶接 して 表面 処 理

した もの を用い て い る．こ の た め 空 気 ば ね の 重 量は ，

試作 車 の ベ ロ ーズ 形 が セ ル フ シ ール 式 で 95〜］00k 馬

締結式で 120〜13ekg あ った の が，実測値 52 ．1kg と

半減 した．

　空気 ばねの 上下方 向減 衰 は
， 補助 空 気 室 とば ね 本 体

との 間 に も うけ られ て い る オ リフ イ ス （直径 15mm ）

に よ り与え，まくらば ね ダ ン パ は 用 い な い ．上下 方 向

動 的ば ね定数 は，補助 空 気容 積 約 501 と し て 計 算 す

04

5〔こ

m冖【鬥
日．．、
 
よ

ミU
　

聾
顰「剛、
ヨ

30

1

飼 　組 立状態 〔現卓の取 付状態 と1二天地逆なの r二 L凱 〕，

50

第 8 図

　　 1tfi　　　　　 「al

　 　 　 　 　 　 　 　 繰返 し致　N

支 持板の 疲 れ 試験 結果

Journal　 of 　 the 　J，S．M ．E ．，　VQ1．67，　No ，550 〔86 ）

　 　 山） 内外筒を分解 し 1「［とこ ろ

第 9図 　特殊ダ イア フ ラ ム 形空 気ば ね
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台

る と 如 ．7kg ！mm （6．14　mm ／t∫car ） とな る．ば ね 定

数 をば ね の 自 由時か ら定 員時 まで の た わ み 量 に 換 算 す

る と，軸 ばね と台 計 して 約 30〔1　n．ni とな る． こ の 値

は ，250　mm の とき約 1　cls を意味 す る か ら（匚昏），きわ

め て や わ らかい 乗 りご こ ち の よい もの とい え る．

　こ の 空気ば ね の 左右 方向ば ね 定飆 よ，定．Ntt動 的に

：），6　kg／mm ± 10％ と定 め られて お り，前述 の よ うに

直 線
．
｛生カミよ く，履 歴 ル ープ が 4 丶さ く，　また 内圧 に tヒE列

し た ば ね 定数 に な る な どの 特微 が あ る．そ の 左右 方 向

特性 曲線 の 3山 ベ ロ ーズ 形 との 比 較 の 代 表 的 な
一

例

は，川本 に よ り機 械学 会誌 に 紹介 され て い るの ．横 方

向オ イ ル ダン バ は，減 衰力 と して 5cm ！s の と き 4co

kg，15cm ！s の と き 750　kg の もの が 2 個 ，点対 称に

と りつ け られ て い る．

　つ ぎに 今回 の 量 産車 で は は じめ て の 試 み と して，上

下 ス ト ッ パ ゴ ム を空気 ばねの 外1こ 1甲「し，左右 方 向 潜

・・パ ゴ ム の 作用 を逼用 させ る こ と とした ，そ の 構 迄 を

第 10 図 に しめ す．

　なお，試作 車 で 試験的 に とりつ け た 無 傾 斜機 構 的

は ，空 気ば ね の 取付樹 迂が後述 する よ うに きわ め て 高

い 湯合 に は 必要 が ない こ とがわか っ た の で，量産車 で

は 用 い な い こ とに した．

7．車体荷 重支持 方式

　第 11 図の よ うに，空 気 ば ね を直 接車体 ま くらば り

へと りつ けて車 体 の 重量 をさ さえ，さ らに 台 車 ま くら

車
17
『
53

ば り
一．一

治 車 わ く横 ば りへと荷 重 をつ た え る方 式 を と

って い る点 は 試作車 と変 iJない が ov ，空気ば ね の 堰 付

高 さ は レ
ール 面 上 1170mm と車 体 ま く らば りの な

か に ほ と ん ど も ぐり込 む ほ ど 高 く して （試 1乍車 で は

11 α）mm ），翼 乍の ロ
ーリ ン グを 防い で い る・

　試作車 で は台 車 の ま くらば りと横 ば りとの 闇 に
’
自訪

屋 δ卿 とい う大 径で 淺い 心 ざらを と りつ けた ：・’わ ゆ

る オール 心 ざ ら式 と した が，今 回は さらに これ を押 し

進 め た オ
ール 側受 式 と した ．劇受 は 間隔 13001nm ℃

前 籔の 安 定 を よ くす る た め縦 × 横 が 601）×　22t／P　mm と

い う細長 い もの で ある．す り板 と して は カ
ー

ボ ン 片 を

うめ込 んだ 耐摩 樹貨 （μ ＝O．12）を用 い ，側受 摩擦の 回

転 扱 抗 モ ーメ ン トは 試作 車 の 易 含の 5 割増 （約 160i）

1、 g−m ） に 高 め た．こ の 回転抵 抗 モ ーメ ン ト を馴
．
こ

と が，自励 だ 行動 の 防 止 に 有効 で あ り，また 二 の 程度

の 大 きさで あ れ ば，車輪 横圧 に も悪 影響 を与え ない こ

と が モ デ ル 線 の 試 験 で 確 か め られ て い る か らで あ る．

　 こ の よ うに オ
ール 側受式 とした の は，心 ざ ら と側受

を 併用す る 方式 で は，そ れ ぞれ の 受 持つ 荷 重 分担馴合

の 調整 を し なければ な らない の で その 労 をは ぶ き，車

体 を乗 せ れ ば ま ち がい な く必要 な回転抵．抗モ
ーメ ン ト

が 得 られ る こ とと，ま くらば りに かか る 曲げ モ ー
メ ン

トを減 らして，そ の 設 計 を楽 に す る た め で あ る．

　 な お，台 車 の 回転 の 中 心 と して は，試作 車 と 同様 い

わ ゆ る 中心 ピ ン が あ り，鋳鋼製 で ま くらば りの 前 後 Z

本 の メ ン バ の 中央下 面 に は め こ まれ，強固 に 溶接 され

て い る．

露江 OI閃 　ス ト・y パ コ ム

車賛適 cらは
」：．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 片むレスヲノン力

　 十 ．》＝   　　　
’
兜 受

第 1／図　車休 了12」．．E支 持）盲式

日本 機械 学公
．
誌 瓜67遂 第『5D旨

8， ボル ス タア ン カ装置

　量産車 で は 試 作卓 で 試験的 に用 い た前 後動緩 衝装 置

側 ）は あ ま り効 果 が ない の で 採用 せ ず，ふ つ うの ボ ル ス

タ ア ン カ （第 12図 ）に もど っ て い る．た だ し自励だ行

動 を防 止 す る た め に ，前述 の 側受摩 擦回転抵 抗モ ーメ

ン ト を確 実に つ た え，また台 車回 転 に た い して 十分 な

弾 性 復元 力 をあた え る〔助 目的で ，取 付が た が な く，前

後 方 向に は 十分 か た く，上下，左右，こ じり方 向に は

〔87 ）

策 12図 ボ tL 　tk　・1’ン カ装 賢

1「召 ！
−
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や わ らか い もの とす る た め ， か な り目新 しい 構造 とな

って い る．

　す な わ ち，端 郭 の ゴ ム 部 の 構造 は 第 13 図 に しめ す

ご と く，心 棒 と して 両端 に 取付部 の ある球形 の 軸 を用

い ，そ の 籠後 に 半割 りの 球形 ゴ ム をか ぶ せ ， そ の 外側

に 球形 凹形 の 二 つ 割 りの 鋳 鋼 製 の ゴ ム 押 え を 4 本 の ボ

ル トで 締 め付 け た もの で ある．車体お よび まくらば り

との 取付けは ，第 12 図で わ か る ように IS式軸箱支持

装置 と鬪 じや り方 で，片面 こ う配の つ い た 心樺 を，テ

ーパ み ぞ の き っ て ある 受金 に ぴ っ た りとは め こ む よ う

に な っ て い る，こ の 結果，こ れ まで とか く問題 の 多 か

っ た こ の 部 分 の が た もほ とん どな くな り， また 前後方

向 も実測値 主8〔）
ご
）kg〆mm ！本 と非常 に か た い もの とな

っ た ．ボ ル ス タ ア ン カ の 取付高 さは，台 車 の ピ ッ チ ン

グ と，そ れ に よ り生 ず る 車 体 前後振 動の 面 か ら理 論的

に は 車軸中心 か ら 80・v90 　mm 上 が よ い と計 算 され

る（21）の で，今回は 10Cmm 上方 （試作車 で は 50mm

上 方 ） と定 め た ．

9． 主電動機支持方式 と駆 勤装置

　試作車以来の い わゆ る平行 カ ル ダ ン 式で ， 第 14 図

の よ うに 主電動蹼 （MT 　20e）は 台車わ く横ば りに 片

持 ち式 に ば ね 上 装荷 され ，可 と う歯 車 継 手 をか い して

歯車装置，さ らに 車軸 へ と動力 を伝達する．

　可とう歯車継手 （QD 　250）は ， 電機子軸 と小歯車軸

をフ レ キ シ ブ ル に 結び，大 歯軍軸 （すなわ ち車軸）と

台車わ く横ば りに 固定 され た 電動機 の 間に 生 ずる相対

変位を逃げ る もの で あ る．その 溝造は ，第 15 図 に し

め す よ うに ，極度に ク ラ ウ ニ ン グした 2 組 の イ ン ター

ナ ル ・エ キ ス ターナ ル ギヤ を組合せ て ， 軸の 偏心や傾

　　　
ゴ ム 徽 絃 瓢 ｛・ワ 1’ 褥 肋 鵜 盤

　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」

｛三 ロ 　　　　　 ー ＝ ・
−
　 L

虚糖蝶
第 13図　ボ ル ス タ ア ン カ端 部の 構造

．．隆

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
＝．1 ヒう齷 皐 」宜 子

　 　 　 　 　 　 二 竃獣 凝　　
1
　 誉 軍竡 つ ノ

ボ噺∫
第 14図　可 とう歯車継手式 平行 カ ル ダ ン 駆 動装置

journa1　 of 　the　J．S．M ．E ．，　Vo 里．67，　 Ne ．550 〔S8 ）

きに対して 自由に 可 とう動力伝達 をお こ な う（2L’）もの

で あ る．た だ し，試作車 に 用い た 継手 （QD 　9101，91G2）
で は

， 歯 面 に ピ ッ チ ン グを生 じ た もの が で た た め，歯

の 接触 面 圧 を減 らす た め エ キ ス タ ーナ ル ギヤ の ク ラ ウ

ニ ン グ半径 を大 きくして い る．フ エ ロ ース 式 低 歯 で 歯

数 50
，

モ ジ ュ
ール

』［
，
「
3，エ キ ス ターナ ル ギ ヤ の 歯幅 25

mm で，軸 の 許容変位は ，半径方向，軸方向 と もに

± 12．5mm で あ る．

　歯車装置 （QD　20  ）は，試作車で用 い た QD　 9002

と細部をの ぞきほ とん ど同様（23）で ，歯数 比 29 ： 63，
は すぼ 平 歯 車 で あ る（第 5表）．小歯車軸と大歯軍軸は

平行 で ほ 1・2水平に 位置 し， 歯車箱 は一方 で は 大 歯 車軸

受 に よ り車軸 に 取付け られ ，一
方 で は 小 歯車軸受に よ

り小 歯 車 軸 に と りつ け られ て い る．こ の 構造自体は 従

来線 の 中空 軸式平行 カ ル ダ ン と基 本的に は特 に 変 っ て

お らず，また 主電動機 の 回転数 も特 に 高 くは ない の で

小歯車軸受 の 圏 転速度 は 従来 と変 りな い が，大疊車周

速 と大 歯車軸受 の 回転速度 は従来 の 2倍近 くに な っ て

い る．した が っ て ，歯車 箱内の 潤滑油の か くは ん抵 抗

が 増 して 温度 が 高 くな り， 密封 も困難 に なる．輓受そ

の もの は 円すい こ ろ 軸受 の 正 面 謹合 せ で 従来 と同 じ

電

肇
雛

儺

電
塾

橄

費．

／ 冫9一ナ丿1 ギヤ

エヤスヌ・』ナ ．9 ←

電
獄
機

蝿

第 15 図　可 と う歯車継 手の構造
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コ 丶

で ，潤滑 は ＃90　EP ギヤ 油を用 い ，大歯車の か き上げ

た 飛 まつ に よ りお こ なう．潤滑上 の 問題 として は ，夏

季 の 道床か らの 照 り返しを受けつ つ 高速 で ロ ン グラ ン

す る と きの 大 歯 車側軸受の 焼付 きと ， 寒冷時ギヤ 油 が

高粘度 の ときの 急速起 動 に よ る小歯車測軸受 つ ば 面 の

蕊付 きな どが あ る（12 ）．

　した が っ て 歯車箱 に は 冷 却 フ ィ ン をつ けて 放 黙 をは

か り，また 小歯車側軸受 に 停車時で も油が た まって い

る よ うに 油受 をもうけた ．第 16 図 に 室内回転試験 の

時間
一

温度曲線 の 一例 をしめ す．

　また，歯車装置 に は 小歯車軸車輪側軸受の 背面の ス

ペ ース を利用 して，全数 に 車軸滑走固着検知用 の 発電

機 が とりつ け れ られ て い る．前頭車の 前頭軸用 の 歯車

装置 に は と くに，歯車箱の 横側 と歯 車箱上 ぶ た に 合計

4 偲 の ATC 用 速度発電譏 （大爵車外径 に 沿 っ て 磁極

が あり，大餞車 の 歯 が 回 転時磁 力 繚 を切 る こ とを利用

し て 速度 を求 め る もの ） が つ い て い る．

10． 基 礎 ブ レ ーキ 装置

　試 作 車 同様，空 気圧 を油 圧 に 転換 し，油 圧 シ リン ダ

を動作させ て て こ に よ り， 車輪輪 心 部 に と りつ けら

れ た ブ レーキ円板 をは さむ方式 （第 17 図）をと っ て い

る．た だ し試 作 車 で は ブ レーキカ が や や 不 足 して い た

9り

翼
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　 ｝
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「
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誉
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誓
誤

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　　　　　　 ロコム
　　　　　　　　　　　　　ノ ノ
　　　葺

一
フ瓶 ）

　，ザ ／ 瓠〆
・”

　　　　　　露 z 〆
／

　　　寡菰 三．ぐ
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ロ
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薑　 i
碁
導 3000
彊
ハ 20COIEi

’・n ］0こ⊂I

＿一 ＿、内＿−L−．．一

の で ， 今回 は mPkEシ リン ダ の 増圧 比 を 1 ： 工6 か ら 1 ：

18．4 と 15％，て こ 比 を 1 ：1．6 か ら 1 ； 1．688 と 5

％， 合計 20％ 高 め て い る．

　ブ レーキ円板 は ，材料 と して は 種 々 研 究 の すえ（の

Ni−Cr−Mo 鋳鉄 （第 6 表） と し ， 作 りやす くまた 軽 量

化 をね ら っ て 厚さの 薄 い 簡単な形 として ある （第 18

図），交換作業 を礬易 に す るた め，車鮠 の 内側 用 ，外側

用 ともに 全 く同 じ二 つ 割 りの 形 の 円 板 と し，ブ レ
ーキ

をか けた 時の 熱放散をよ くして き裂 やそりの発生 を防

ぐ目的 で ， 裏面 の フ ィ ン は な るべ く薄い もの （6nUn ）

を数多 く，等間隔に 配置 して ある．

　ブ レ
ーキ ラ イ ニ ン グは ，現在 の と こ ろ含成樹脂系の

もの で は ，室内実験的 に は実用化 の みとお しが た っ て

い る が，現車 で の 使 用 は 常用 ブ レーキ は と もか く非常

ブ レーキ時 の 使用 に は未確認 の 面があり（25）
， 銅 系 の 焼

結含金 を用 い て い る．こ れ は，銅 6 〜70　o／6， すず 5−

15％ を主体 に し ，
これ に 摩擦安定成分 等 を加えた もの

　　　　　　 第 5表 歯 車 の 諸 元

』 …

　 　 小 歯 車 1 大 歯 再
噛

一

　 数 　 　 29 　 1　 63

壬ド瓦 … 形
1 並 ．一茎 」 並
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°
　．．．　，一

　 軸 直 角 モ ジ ；一ル 　　　　S．513422　　　　　 8．513422
．
濤 れ 齢 よ論 角 1　 2。・左 　 　 20・

右
　 　 　 　 　 　 　 　 1

　 基 準 ピ ッ チ 円 径 　 　 　 246．889 　 　 　 　 536．346

・

ド軍 II
−
6淵

，壷1薪
厚

歯 形 キ ャ リパ

．
　 16．050 　 　 11．6G3

『
奮諺キ 。 リ、噛 末高

…

　 12．936
’

旨　 6．639

　転 位 係 数 1 　＋ O，6000 　； 　− O．1653

　 中　　　，己li　　E巨　　離　　　　　　　　　　　　　　　　　　395

歯 　　　断 　　．80．．　 L．．一…聖　　．−rt
　
　　　　　　

　　 　　 　 　　 　　
　　
　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　　 　 　　 　

　 仕 上 方 法 　研 削 　 研 削
一
冨 誨

一
葱

一一
亟
．

副 彖糶職
黻 焼

羅 鵞墾脚 一

　

　

　

　

　

．
燗

　

　

卸

馳
．

宵
」

コ
凝…

蒔間

第 16図 歯車装置の 室 内回転試験 の一例

　 　 　 　 （時 間
一

温 度 曲線）

日本 機威芋会誌 第67巻 第550号 （89 ）

第 工7図　円板 ブ レ
ー

キ装置
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を均
一

に か くは んして か ら高圧 力で 成形 し，
こ れ を長

時間加熱加圧 して 内部 まで 均
一な材質 と な る と同 時に

銅 め っ きを施 した 補強 材 に 接着 して 製作 す る もの で あ

っ て ， 摩 擦 係 数 は ブ レーキ 初速度 50krn ！h （常用 ）で

は o．30，160km ！h 以上 （非常）で は o．25 とな っ て

い る．

11． 車輪踏面清掃装置および 排陣器

　今回の 量産車 の 台車 で は 試 作車 に は つ い て い なか っ

た こ の 二 つ の 装置が ，新 しく追加 され る こ と とな っ た ．

　車輪踏面清掃装置 （第 19 図）は ， 全 台 車 の 全車倫

に と りつ け られ，空 気 ブ レーキ 作用 時 に 車 輪 の 踏 面 を

清掃 する機能 を右す る もの で あ る．そ の 構造 は，ばね

棒 で つ く っ た て こ の
一

端 に小 形 の 研摩子 をつ け，他端

に 空 気ば ね に よ っ て 力を加 え，研 摩 子 を 10kg 程 度の

弱い 力 で 踏面 に おしつ ける もの で ， て こ の 軸受に は ゴ

ム ば ね を使 っ て い る，新幹線 の 台 車は 前述 の ご とく円

瓠 ブ レーキ式なの で，こ れ まで の よ うに 踏 面 に 制輪 子

　 　 　 　 第 6表

化 学 威 分

　 C　　Si　　 Mn

3．3削　 1．1冖　 O．6−−　 0．16
　3，7　　 1．6　　　1，01　　　　　　　　 1

顕微鏡組織

　黒 　 鉛 　 　 　 　 　 　 生

A 　 　 　形

寸 度 3−5

機械的性能

　引 張 試 験

Ni−Cr−Mo 鋳鉄 円板の 性質

　 　 　 　 　 単位　％

Ni　　 Cr　　 Mq

lD 即　　0、3層　　O．3厚
　 2．0　　　 ．6　　　05

隆

が 当る機会が な く，踏面 に さび，ごみ などが つ い て よ

ご れ て くる と信号 回路 の 短 絡作用 をそ こなった り，あ

　 o．30
切

o．2D

函

慧1：総
蟻 1：1

第 20 図　排 　 　障　 　器
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る い は 粘着係数 が 低 下 して 滑走 を生 ず る な どの 心 配 が

あ るの で ， この装置 が 考え られ た わけで ある．研摩子

は ，室内試験 とモ デル 線 に おける 現車試験 な ど に よ っ

て え らばれ た特殊な多孔質無 機物 で
， けい そ う土 ， 金

属粉末そ の 他 の 樹脂類 を均一に 混 合 し，台金 とともに

金 型 中 で 加熱加圧 して 成形し， 長時間熱処理をお こ な

っ て内部 で均一な材料 とした もの で あ る．

　排障器 は ，車体前頭部の ゴ ム 製 の 補助排障装置で は

排除 で きず もぐり込 ん で くる小 さな障害物 （た とえば

レール 面上 に おか れ た小 石 な ど） をは ね とば す 目 的

で ，前頭車 の 前頭軸の 軸箱体下面に とりつ け られ て い

る．こ の 排障作用 は ， 排 障器 が なるぺ くレ
ール 面すれ

すれ に おか れ てい るほ うが効果 がある の で ， 第 20 図

の よ う に 軸 ば ね の 作用 を受けない ば ね下 に と りつ け ら

れ て い るの が 特徴 で ， 先端 の ゴ ム 製排障板と レ
ール 上

面 との すきまは 約 10mm で ある．こ の ゴ ム 製排障板

の 厚 さとか ，取付角度は，実際 に モ デ ル 線 で 排障試験

を行 な って （26）決 定 され た ．

12． あ と が き

　最後 に 昭和 39 年 3 月 に モ デル 線 で 施 行 され た 性能

試験 に おける車
．
体振動旅速度と乗りご こ ち係数 の

一例

を第 21図 に しめ す．

　210kmlh まで の 範囲で は，上下 で 乗 りご こ ち係数

1程 度，左右 で L5 以下 ， 前後 で 1 程度 で あり，満 足

で きる乗 りご こ ち とい え る．

　 また，安全 に 関係す る横圧 と脱線係数 に つ い て も測

定 した が ， 210km ！h で は それぞれ最大 3．8t
，
　o．38 と

安全の 範囲に あ っ た．
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蔀 宇 宙 計 画 で 金 も う け

　人工 衛星をうまく軌道 に の せ れば ， 別 に 報奨金 が 出

る とい う，報奨金付契約 が行 な われ 始 め，関係業者 に

金 もうけの 機会を提供 し て い る．ア メ リカ 航 空 宇宙局

（NASA ） の 調達部門の G ．　 Vecchiettiに よれ ば ，

1961 年 に は 報奨金付契約などな か っ た が，1964 年 2
月に は 23の 契約 が あ り31300万 ドル に も達 して い る，

　今度 TRW 技術研 究所が国防 省 と の 契約と製作し

た核実験監視衛星 は 新 し い 種類 の 報 奨 金 付 契約 で あ

る．こ れ に は 1400万 ドル の 本契約以 外 に 200 万 ド

ル の 報奨金 が つ い て い る．こ れは 衛星 の 打上げに成功
すれ ば報奨金 が付 くが もし失敗 す れ ば 罰 金 が付 く．

　 さらに こ の 衛星 が軌道上で支障 なく働 い て い ればよ

い が ， 2箇月以内に だ め に なれ ば 1 日 1600 ドル の 割
で 罰金 をと られ る．しか し 4 箇月以上もて ば 今度は 報
奨金 が 付 くこ とに な る．

　報奨金付契約 は 衛星 だ け で な く他 の 宇宙開発機器，

有人宇宙船 ，
ロ ケ ッ トなどの 買付 の 方針 に も変化を も

た ら し た．
　 国 防 省 は 今後 2 年問 は 総契約 の 80％ を報奨金付 と

し た い 意向 で あ る．

　新規 の 宇宙契約 は すべ て ， 納 期 が さしせ ま っ て い な

い もの も報奨金付 に 切換 え られ て い る．こ れ らに は 二

人乗 り衛星 船 ジ ェミニ （マ ク ドネ ル 航 空 機），ア ポ ロ 月

探 検計画 （グラマ ン 航空 機 ， ノース ア メ リカ ン 航窒），

サ ターン ロ ケ ッ ト （ク ラ イ ス ラ，ノ
ー

ス ア メ リ カ ン 航

空 ， ボーイ ン グ， ダグ ラ ス ） も含 まれ TRW の 地球

物理 観測 とパ イオ ニ ア 衛 星 ， GE 社 の Biosatelliteな
ど も報奨金付 とな る こ と が予想され て い る．

　い っ ぽ う通 信衛星 会社 は 4 月に ヒ ，t ・’一ズ 航空機会社

と二 つ の 同期通信衛 星
“

　earlY 　bird”を 750万 ドル

で契約 した ．これ の 報 奨 金 は どれ だ け長 く， どれだけ

多 くの 通信路が働 くか に よ り決 め られ て い る．

　 5月 に NASA は ボ
ー

イ ン グ社 と月表面 の 近接写 真

を撮影す る月軌道宇宙船に つ い て 8000万 ドル の 契約

を行な っ た．これ らが成功す る と別に 530 万 ドル の

報奨金 を与 え る こ とに な っ て い る．
　　　　　（Electronics，1964，　VDI．37、　No ．18，　p．124−126）
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