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1． 台わ く機器配置

　 1編成 12両 で ，こ の う ち同 じ車両 が 2 両 は い っ て い

る もの もあ り，違 っ た 車両 と して は 8車種ある．しか

し床下機器配置は，製作，取扱 い ，保守の 便をは か っ

て ，M ，　M ’形 式 の 2 種 に 統
一

して あ る．第 1 ， 2 図

に 示す．運転台 の あ る車両および ビ ＝フ ェ車は
一

部追

加機器があ るが，一
般 機 器 配 置 は 同じで あ る．

　M 形式 は 制 御 機器 （主制御器 ， しゃ 断器），主 抵 抗

器 ， 予 備励磁装 置 ， 電動発電機 ， 同 付属装置，蓄電池

等 を取りつ けて あ り，M ’

形 式 に は 高圧機器 （空 気 し

ゃ 断機，避雷器）， 主変圧器 ， 低 圧 タ ッ プ切換装置 ， シ

1号車CM［）

リ コ ン 整流装 置 ， 主平滑リア ク トル ，電動 空気圧 縮機

等 が取 りつ け て ある．大阪寄
＊＊＊

運転台床下 に は こ の

ほ か ATC 装置 および地点検知 の 車上子 と気密用制御

箱 が，東 京 寄運転台床下 に は ATC 装置お よび列車番

号 の車上 子 が取 りつ けて あ り，また ビ ュ フ ェ 箪 に は ビ

ュ フ ェ 電源用 として の 電 動 発電機お よび 同付属装置 が

余分 に 取 りつ けて あ る．

　各機器は で きるだけブ ロ
ッ ク に まと め，機 器 の 取付

に あわ せ て 車 体台 わ く横は りが 配置 され，横 は り下部

に 直 接取付ける よ う努力 して い る．た とえぱ空制部品

等も， 従来 の よ うに部品をぱ らぱ らに 取付 け る こ とな

く，

一
つ の 取付 台 に空 気 だ め ， 制御装置，弁類をま と
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め て ある．また こ れ らの 機器の 取付 ， 取 りは ず しも便

利 なように つ な ぎ箱， キ セ ノ ン プラ グ ， 配管等考慮 さ

れ て い る．

　主 変 圧器，シ リ コ ン 整 流装置 ， 主 抵 抗 器 は 冷却風 を

必 要 と し， 山側
＊
の ス カート外か ら風 を取 り人 れ，海

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 夙 直 こ吸 込側 ）

側 の ス カ ート外 へ 吐 出す よ うに な っ てい る．

　これ らの ほ か M 形式に は 客室設備 として便所，化粧

室等 が あ る た め，水 タ ン ク お よび汚物 タ ン ク を，ビ ュ

フ ェ 車 に は ビ ュフ 亠用水 タ ン ク を取付 けて あ る．

　第 3nJ 　7 図に 床下磯器取付の
一

部 を示す．
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2 ．屋 上 機器配置

　従来 の 交流車両 で は 空気 しゃ 断器 ， 避 雷 器等 は 屋 上

に あ った が，高速運転 を考慮 して床下 の 高圧 機器箱内

に お さめ られた の で，屋上 に ある の は パ ン タ グ ラ フ と

保謹接地 ス イ ッ チの み で ある．パ ン タ グラ フ か らは 車

端 の ケーブ ル ヘ
ッ ドをへて ， ケーブ ル で 外妻 を下 り，

高 圧 機 器箱 まで 配 線 して あ る．第 8 図 に パ ン タ グ ラ フ

付近 を示 す．

箆 6 図　 ‡ 旨「亅
；：1：，tl，始つ 主≠賑冗器 f左 ，

一：。广
’at！
懸 ご欝陽

臓 磁

第 7 図 　ブ レ
ー

キ 制御装置

ぢ一9図 　パ ン タ ノ

’
フフ 付二jl
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3 ． 室内機器配置

　 2 両 1 ユ ニ
ッ トの 中 間 あた り，M 形 式で は後 位 出入

台 ，
M ’ 形式 で は前位 出入 台 に おの お の 配 電盤 を設け，

貫通路 をへ だ て て 点検 に 便利 に して ある．た だ Ms 車

（7 号車） は 出入台が 1 箇所 の 関係で ，配電盤 は 後 位

乗務員室お よび 物置内か ら取扱 うよ うに な っ て おり，

ま た ビ ェ フ ェ 車 に は ビ ュ フ ェ 専 門の 配 電盤 を別 に も っ

て おり，車内販売準備 室 の 隣 りに 通 路 に 面 して設 け て

ある．

　出入台 の 配電盤 は 海側 に 運転操作 に 必要 な各 継電

器 ， 配線 用 しゃ 断器 ， 電圧計， 表 示 燈 お よび ス イ ッ チ

類を ， 山側 には 上部に サービ ス 機器の 継電器お よびス

イ ッ チ類 ， 下部に は M 广 形式 の 場合諷圧器，補助空気

圧縮機 ，
パ ン タ グラ フ お よ び保護接地 ス イ ッ チ用電磁

弁等 が取 りつ け られ，M 形式 の 場合 ご み箱が取 りつ け

ら れ て い る．第 9 図 に運転操作関係，第 10 図 に サ
ー

ビ ス 関係 ， 第 11図に ビ ュフ ェ関簾配電盤 を示す．

　室内には 天井に 速 時 起 動形 けい 光燈 を 2 列 に 配置

し ， 荷物 だ な上部 に は 千鳥形 に ス ピーカ を配置 して あ

る．客室 の 出入 口 仕切上 部 に は 埋 込 形 非 常警報 ス イ ッ

チ お よび便所知らせ燈， 下部に は 真空掃除器用 コ ン セ

ン ト， 洗面所 に は ひ げそ り用 コ ン セ ン トを取 りつ けて

い る．外妻仕切の 海側 に は 各車 と も無線用 つ なぎ箱を

配置 し， 化 粧 板 をは ずす こ とに よ り点検 で きる構造 と

な っ てい る．また 車側 に は従来車 と同様戸の 開閉確認

の 車側表示燈 を取付 け て い る が
，

こ の 辺 に も気密処 理

が な され て い る．ま た各車 の 出入 台 配 電盤 上部の くし

げ た 上 に ，自車の 各回路の 異状 の 際 点 燈 す る表 示 燈 を

設けて ある．こ の 燈 は万
一

を考慮 して電球 2 個 を組 み

入 れ て い る．

（78 ）
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　 こ の 電車 で は 車内連 絡 お よび 外部 との 連 絡 が で きる

よ うに 車内に 対 して は放送装置 に より， 外部 との 連絡

に は 無線電 話 に よ り行 なう方式 とな っ てい る．した が

っ て こ の た め に Ms 「

車 （8 号車）乗務員室 に は 放送用

制 御 増 幅 器，オ ル ゴ ール ，シ ン ク ロ フ ァ ク ス ，呼出装

置，業務用電話器 （無線）の ほ か ， 携帯用 ラ ジオ を置

くた なが 設 けて あ る．また MB 車 （ビ t フ ＝軍）売店

に は 外部 との 連 絡 の た め 車上基 地 と して 無 線用 の 操作

盤 をおき， 隣 りに 電話器 を設けて ある．

　そ の 他の 設 備 と して ， Ms ノ
車 （8号車） に は編成車

の ほ ぼ 中間 で 出入 台で 戸 の 開閉 が で きる よ うに 車掌 ス

イ ッ チ を両側 に 設け，Ms ，　 Ms 戸

車 の 乗務員室の 窓側に

緊急ブ レーキ ス イ ッ チを設けて ある．

4 、運転 室機器室機器配置

　第 12 図 に 運転 台 前面計器 盤 部 を示 す．運 転士 側前

面 左 側 に ブ レ
ー

キ 弁，右側 に 主 幹制 御 器 を配 置 す る．

主 幹制御器 は 横形で
，

ハ ン ドル を前後 に 動 か す新 しい

タ イ プで ある．前面の 計器盤 は 取付 角度を 45°の 傾斜

とし，特 に 速度指示 計 の 部分 は さ ら に 傾 斟 を 大 き く

し，監視 に 合理性 を痔た せ て あ る．こ の 前面計器盤 に

は 左側 か ら圧力計，速度指示 計，動作お よ び事故表示

燈 ，電 圧 計 （電 車 線 ，イ ン バ ータ ），押 ス イ ッ チ類，

指令操作盤，事故 表 示 燈 ， お よ び反 対側 に 出庫時点検

操作を必要 とするス イ ッ チ類 を設 けて あ る．なお窓ふ

き器用 の 操 作 弁，制 御 回 路 電 圧 計等 も計器 盤 に 設 け て

ある．速 度指示 計 ， 動作表 示 燈 は 常時 点 燈 して い る た

め ， 確認を容易 に するた め，速度指示計 は 周 囲 に フー

配電 般 〔ビ ュフ ェサ
ービ ス 関 係 ）

日本機槭学 会誌　第67巻　第55G弓 ｛79 〕

ドを設 け ， また 夜闇 の た め の 減光 ス イ ッ チ を設 けて お

り， 動作表示燈は 内部 に しゃ 光板 を設けた 構造 とな っ

て い る．こ れ らの 計器類は 運転台天井 に 取付けら れ た

計器 燈 に よ り照 明で きる．

　主幹制御 器下部 に は 電気 暖 房器 ， 笛 弁 ， 足掛 を設 け ，

運転 士席左側腰 板 に は 仕業 票 さ し お よび構内無線装 置

を設 け て あ る．

　運転士席前面右寄 に は制御増幅器，送受話器 （連絡

用 お よび 運転指令用 ），前澄減光 ス イ ッ チ，ブ レーキ 弁

短 絡 ス イ ッ チ お よび ブ ザー，信号切換 ベ ル が 取付けて

あ る．

　運転 台 下部運転士 倶〔に は ATC 装置 付電磁 直 通 制御

器，二 道 締 切 弁，」中 継 弁，気 圧 ス イ ッ チ，ブ レーキ

パ ターン 発 生装 置 を配證し，また 前面窓洗浄液 タ ン ク

を設 けて あ る．反対側 に は ATC 電源装置 と して 3．5

kVA の イ ン バ ータ お よび 列車事故時救援車 に よ り救

援す るた め の 引 とおし線の 切換 ス イ ッ チ，無線装置の

一
部 の 機器を収容して い る．

　運転室後部 に は 第 13 図 に 示す とお り ATC 装置 を

取付 けて あるが，Mc 車 （1 号車）の ATC 装置 に は

地点倹知装置 を，Mc 尸

車 （12号 車）の ATC 装 置 に

筴 12 図　運　　耘　　台

ATC 装 置
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は 列葦番号 送骨装 置 をそ れ ぞ れ 組込んで あ り，配線 の

着 脱 は背面の 出入台側 か ら行 な うた め 開閉可能 な仕 切

構造 として ある．また 仕切 の 出入 口 寄 に 竪急 ブ レーキ

用 引ス イ ッ チお よび 車掌 ス イ ッ チ が 取付 けて ある．

　運転台 上 部 屋根に は ，電車線電圧検知装置 お よび 構

内無 線兼用の 静電 ア ン テ ナ が 取付 け て あ る．

　運 転 室 前面 の ボ ン ネ ッ ト内は機 器室 に な っ て い る．

機器 室 運転台寄反運転士側 に は 総括配電盤お よび無加

圧 時 に 列車無線等 を点検す る と きの 電源 を外部 よ り取

入 れ る 外部 電 源 切換 ス イ ・
ノ チ を配置 し，運 転

一
ヒ側 に は

f ン パ ータ電源装置の 電出 調整装署 を取 付 け て ある．

Mc 車 （1 号車）機器室に は 列車無線 用 の 隈器 を配置

し，
こ の 列 車 無 線 用 の ア ン テ ナ は Mc 車 （1号車）上

旦棋内 に お さめ て あ る．また 温度 卜昇 をお さ え る た

め，雙 累室前位寄気密壁後 位 に 空気調和装置 を取付け

て ある．Mc 厂

車 （12号車）機器室 に は 無線 関係機器 は

ない ．第 ユ4 図に Mc 車機咢窪 を示 す ，

　 運転台前面 窓 ヴ ラ ス 用 と して ：よ，日 よ け，窓ふ き器，

デフ ロ ス タ，窓洗浄装置等 が 用意きれ て い る．

5． 配 線 構 造

　重量軽減 ， 配 線作業 の 容 易，保守 の 容 易等 の 観点 か

ら車 体 配 線 の 含理 化 に つ とめ て い る．

　床下 に 関 して は，各機器の 制御線 と車体配線 の 結台

に は 配線用連結器を用 い ，高圧 配 線 に おい て は，主 制

御機器，タ ッ プ切換器等 の 多 くの 電線 が は い る 箇所 に

は 特別 の つ な ぎ箱 を設 け て，配線 が は ん雑 に なるの を

防い で い る，従来 の は ん 雑な床下 配 線 を簡潔 に す る た
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ま

め に 電線 とい 方式を採用 して い る．こ の 電線 とい は 厚

さ 0．8mm の 打 抜 鉄 板 を用 い ，ま く らは り間 に おい て

は 車体の 側 ス カート受 と電線 とい 受 を兼 用 し，少 しで

も重 量 を経 滅 丁 る よ うに 努めて い る．第 15 図に つ な

ぎ箱 の 一例 を示 す．また 第 6 図 に とい 配 線 の
一

都が み

え る．電線 は ま くらは り部 で は ま くら は り を貫通す る

数 個 の 円 形穴 をとお る．電線 とい 内で は高 rE，低圧 の

．r’艮 、・　 Mc ：｛．rよ∴痔二

丿ournal 　Qf 　thc 　J．S．M ．E ．，　VoL 　67，　No 　55D

区別は して ない ，

　天井配線 は 従 来 並 の 硬 質壇 化 ビ ニ ル 電緑管を使用 し

て い る．

　運転 室 関孫 の 配線 と して は ，前 頭 雙 詣室 の 床 中 に

100 点つ な ぎ籍 を設 け，つ なぎ箱底 ｝：床r・ へ の 電線 の

立入 り穴 をあ け て ，運 転 台 冬機器 か   床下 へ の 配線 は

すべ て こ の 部分 を とお る よ うに して あ る．運転台 各 蝿

器，ATC 装置等 と こ の つ な ぎ箱 との 間 の 電線 は つ な

ぎ箱 と同 様床中に お さめ た電線 とい に よって い る．

6，　 わ た り線装置

　M ，M ノ
の 2 両 1 ユ ニ

ッ ト式の た め ユ ニ
ッ ト内 2車

闇の わた り線 は 非常 に 多い が，ユ ニ ッ トとユ ニ ノ ト間

の わ た り線 は 比較内少 ない ．ユ ニ
ッ ト とユ ニ

ッ トの 間

の わ た り線 の た め に 新 しい 電気 連 結器 （1735 ペ
ージ

第 ユ図）が 開発 され ， 自動連 結器 の 下 に 取f寸け られ て

い る．こ の ほ か に は 無線回路専用 の ケー一ブ 1
ン線がわ た

っ て い る．ユ ニ ッ ト内 2 車聞に も もち ろ ん こ の 両者 は

あ る が， こ れ らの ほ か 主回 路電線 がわ た 転 　M ’

形式

伺 の 主 同 路つ な ぎ箱 で 着脱 され，さら に従来同様の ジ

ャ ン パ 連結器 2 個 を使用 して ， 交 流補助同路お よび制

御回 路の
一

部 が わた って い る，な おユ ニ ッ トと ユ ニ ・

トの 間 に は そ れ ぞ れ 車端 開放器 を取 りつ け て あり，こ

の 間 で は 縁 を き っ て も片 運転 台 だ けて 運転 で きるよう

に な っ て い る．

7． 空 気 配 管

　床下空気管は 車体台わ くの 中を貫 通 ダる方式で あ る

が ，
こ の 方式は 台 わ くが で き上 が っ て か ら 配管

｝i’ス

と，横は りが 多い た め短 い 管 をた く さん つ ぎ た す こ tt

に なり，継手類 も多 くなり，空気もれ等 に 対す る男 響

も悪い ．こ の た め 台 わ く組 立 時 に い っ しょ に 配管マ る

（8  ）

Y，貸 レI　　
t
； ；
’
　
／i　 レ」
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方式 を と っ た．

　 こ の 車両 で従来車 に なか っ た 配管 と して は，気密用

の 締切弁 （天 ケ お よび床下）の 空気制御 お よび側引戸 ，

妻 引戸 ， 便所引戸等 を空気 シ リン ダ に よ り密封 して い

る た め の 空気管 と，側窓等 を膨 張 性 シール ゴ ム に よ り

密封 す る た めの 空気管等 が ある こ とで あ る。側引戸戸

閉関系等は 従来 の 戸閉機械 だ けで なく上記密封用機械

を合 せ もつ た め醍 管 も相 当複 雑 で あ る．第 16 図 に こ

の 部分 を示す．

8． 配線配管の 気密

　床，屋根 ， 天 井そ の ［ti三RLSt 仕切 を貫通す る電線 ， 電

線管 ， ガ ス 管，銅 管等 そ れ ぞ れ 気密保持 の 対策 をほ ど

こ して ある，た とえ ば 天井電線管が 鉄 た る き を貫 通 す

る部分 は 軟質 ゴ ム ブ シ ＝お よび 輪 ゴ ム で 電線管 と牲 た

る き を結 び と もに 接着剤 で か た め る とか，床を貫通す

る電線部分 は 円筒状の か こ い をつ くり， シ リ コ ン ゴ ム

コ ン パ ウン ドを充 て んす る等で あ る．電線 の 被覆と素

線 との 間 の シ
ー

ル に 対 して さえ も調 査 され，必要な線

に 対 して は シ ール が ほ ど こ され て い る．

9． 機器通風装置

　主電動機用 冷却風 は 上屋根内部 か ら風 を取 りい れ，

外妻 に そ っ て風道をもうけ，端ぱ りを貫 い て 台わ く内

に は い り，一
部 は ま くらば りも貫 通 して主電動機 に 達

す る．風 胴 は 軽含金製で ある．

　主 変圧 器・シ リコ ン 整
ナ

器，主抵抗箭 等冷却風 を必

要 とす る もの で あ る が ， そ れ ぞ れ電動 送 風 機 に よ っ

て，山 側 ス カー
ト辺 よ り風 を取 りい れ，海側 ス カート

辺 へ 吐出す方式とな っ て い る．吸 込 口 の 格 子 は 風胴 試

験や 訊作車 に よ り十分 効果 をた しか め られ て い る．ま

た 下 部 の 空 気で ある た め ， ちりこ しに注意が は らわれ

て い る．

　床下 に 取付 け られ る 電動 発電機 も冷却風 を 必 要 と

し，しか もなるべ くご み を吸 い 込まない よ うに しなけ

れ ば な らない ．しか し屋 根上 か らは な か なか み ちび き

に くい ．そ こ で 車内換気 の 排気口付近 か ら風 を取 り入

れ る こ とに して あ る．
f　1　 ノ

ー．　．，

　　　　　　　x

ノφ 苣ユ r 符勢 ≦／
　　　　　 tL 　＿　t’ 雲母 パ ル プ か ら絶縁体 を造 る

　雲 母結晶をパ ル プ 状 に し， こ れ で テ ープ状 の 絶 瑟 体

を造 る プ ロ セ ス が English　 Electric　 Company の

Nelson 　Research 　 Laboratories の llaines に よ っ て

開発 され た．

　雲 母 は ， ，＿“dの 初め ごろ か ら宅 气機張の 絶紜 に 利 用

され て い る．サ イ ズ が 2〜3　in2，厚 さが o．ooユ〜0．oo2
in の 薄 い シ ートと して 使 用 され て い る． こ の シ

ー
ト

は 2枚 また は 3故 重 ね て 譚い 膜 に 張 っ て あ る．こ の 濘

膜 に は 絹 ぎれ また は 氏ゴ使 用 され てい た が ， 最近 は 合

成繊維 ま、：は ガ ラ ス 繊維 が f｝尸 され る よ うに な r、た．
接道 剤 は セ ラ ッ ク また は ビ チ コー

メ ン が 淀用 され て い

た が ， 項 布は 天 Pt’4’li亅旨ま た は 含　劃旨が使用 され て い

る．現 在 の 甓 F 色メ法 は，雲 碍 つ シー ト とこ れ をささ
え る薄撲か ら ど要 な サ イ ズ だ けT 〕取 っ て，  EEに 耐

え る 厚 さに な る まて ．」 ．tlOLわ 、 に ti、 り玉 ね る．

　雲 母 の 紐 洽 は ，t；に 不 安定 だ っ た の で ， そ の 対策 とし
て 含成雲母力 開．己され た．しか し コ ス トが 高 く結品が

非常に 小 さか っ た，そ こ で 考 え出 され た の が小 さなフ

レーク で も利 用 で き る よ うに 改良 した方法 で あ る．こ

の 方法 で は 1〆1    Oin よ ｝1も薄く， 0．Ul　inZ以下 の サ

イ ズ の もの が 造 られ る．こ れ を水中に 沈で ん させ，こ

れをす くっ て雲 母紙 をつ くIO，樹脂 で 薄膜に 接着 させ

るの で あ る．

　従 来 絶 縁体 の イ オ ン 化 に よって 発生す る放 電 の 結果

す きまを生 じ，こ れ が腐食の 原因 とな る例 が 多か っ た

が，．L　の 方式に よ る絶縁体を使用 す る こ とに な っ て

そ の お そ れ が著 しく減 っ た．

　 こ の 方式 をさ ら に 臨 発 し た の が Nelson　Research
Laboratoryの 方 式で あ る．こ の 易 合 雲 囘 の 小 片を熱

処 哩 し， 水 の 中 に 入れ，そ の あ とで 再 び熟処理 を行な

い ，其 空 処 理 を行 な っ て ，蒸気 を生ぜ しめ，そ の 力に

よ っ て 雲 母 の 溝造 をくず し，水 中に 沈で ん させ て 紙を
す く と きの よ うに ，これ をす くって 薄 い 層を薄膜 の 上

に lllば す の で あ る．同矼 究実験所 は すで に こ の 方式 の

特許を獲渇 した ．

　　　　 （New 　Seientist，1964，、厂ol ．22．　No．389，　p．290）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　（口本科学振 術ド報 セ ン タ ー提供）
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